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تتكو راوح سك صخوره ما بین ۸ إلی ۲ کم 
ن مان صحرر ره راسسه نة ه ّ AF‏ 
السيما البازلتية وال من السا و کون من صخور ناري ورسوبية ومتحولة أغلبها صخرا 
۲ الوشا a‏ ت aaa.‏ ___السيال الجرانيتية والمكونة من السيليكا والألومنيوم 
ا ر من ٠‏ 2 من حجم صخور الأرض ويمتد من أسفل الفشر: 


العلوي (الأسينوسفيں) 


یتراوح سمك صخوره حوالی ٠۰‏ کیلومتر 


سمکه يصل الى حوالى ۰ کم 


el a‏ - سمکه یصل الی حوالی ۲٠٠۰‏ کم 
ETS |‏ ي والماغنسيوم والسليكون في صورة لدنه مائعة | - صخور صلبة ثتكون من بعض أكاسيد 
| تتصر ظروف خاصة من الضغط ودرجة الحرارة وتسمح | الحديد والماغنسيوم والسليكون ۵ 


بانتشار دوامات تيارات الحمل يها و التى تساعد على 
0 ۳- النواة أو اللب 
ا شطره حوالی ۲٤۲۸٢‏ کم أی ما یوازی سدس حجم الأرض ويتكون من مواد عالية الكثافة فهو يمثل ثلث كتلة الأرض 
والضغط كبير جدا إذ يصل إلى الملايين من الضغط الجوى وتصل عنده درجة الحرارة لأكثر من ٠٠٠٠‏ درجة منوية واثبتت 
۸ النتانج التى حصل عليها العلماء من تحليلهم للموجات التى تنتشر 
-بسمك یساوی تقریبا ۲٠۰۰‏ کم 
يتألف من مصهورالحديد والنيكل 


حركة القارات فوقَها 


فى جوف الأرض عند حدوث الزلازل أن اللب يقسم إلى : 
-نصف قطره یصل إلى حوالی ۱۳۸٩‏ كه 
- يتكون من صخور صلبة من الحديد والنيكل 
- یقع تحت ضغط یوازی ۳ ملیون ضغط جوى - يقع تحت ضغط يوازى ملايين الضغط الجوى 
- کثافته تصل إلى حوالی ٠١‏ جم / سم " - صخوره عالية الكثافة تبلغ حوالى ٤‏ جم / سه " 
متمكن الطماء من تفسير أصل المجال المغناطيسى للأرض بسبب وجود لب خارجى من مواد مصهورة (مصهورالحديد 
والنيكل) تدور حول لب داخلى صخرى صلب من الحديد والنيكل 

٤‏ الغلاف الجوى 
كيفية تكون الغلاف الجوي : حدث أثناء تكون بنية كوكب الأرض أن استطاعت بعضاً من العناصر والمركبات الكيميائية التى 
كانت تصاحب كتلة المواد المنصهرة أن تظل منفردة فى حالتها الغازية لتكون وعلى مر السنين ذلك الغلاف الجوى 
يرتفع عن سطح اليابسة مخترقا الفضاء الكونى الى مسافة أكثر من ٠٠٠٠١‏ كم | 
تقل كثافةً الغلاف الجوي كلما صعدنا لأعلى فينخفض الضغط الجوى إلى نصف فيمته لكل ارتغاع قدره ٠.١‏ كم حتى ينعدم تقريبا 
فى الطبقات العليا من الغلاف 
۸ تركيب الغلاف الجوى :النيتروجين ۷۸ - الأكسجين ۲١‏ - الهيدروجين والهليوم والأرجون والكربتون والزينون /١‏ 
2 نسبة الأكسجين تقل كلما ارتفعنا عن سطح البحر لذلك يحدث للإنسان اختناق عند الارتفاعات الشاهقه 
۵ ٥ه‏ العلاف الماد 

فة تكو ر الغلاف المائى ٠‏ أثناء وبعد تكون كل من اليابسة والغلاف الهوائى أخذت كميات هائلة من بخار الماء الموجودة 
أصلا نتيجة الثورات البركانية القديمة فى التكنّف الشديد محدثة أمطاراً غزيرة أخذت تنهمر على اليابسة لتملا الفجوات والثغرات 
والأحواض الضخمة التى كانت قد تشكلت على سطحها أثناء تصلبها وتحجرها مكونة الغلاف المائى 


البحر : متعارف عليه دوليا وتنسب إليه ارتفاعات الظواهر الطوبوغرافية المختلفة كالجبال والسهول 
رالوديان وغيرها من هذه الظواهر التى تتشكل منها صخور القشرة الأرضية 


ےت 


کے کے 


مستوی 
والهصاب 


کے کے ےچ 
ا4 
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ب الجيولوجية :الأوضاع والأشُكال الجذيدة التي تتخذها صخور الق ۳ ا E‏ 
اسا اثر شات علبها عند تكونها ر کر ھن ر ی 

| مناخىة وبينية خاصه منل الجفاف 

-١ | |‏ التراكيب الجيولوجية التراكيب الجيولوجية الأولية : : الأشكال اتی تتخلف بالصخور ن والحركات الأرضية 

انا رار شای خر شرا لقوی نيه 


الجبولوجية الأولية وأكثرها انتشارا ن صخور 0 


التراكيب 


أ لکونها ہثبات تكونت بفعل القوى 


- ت ٠‏ 4 نظر 
۲ التراكيب الجيولوجية اللّانوية : يسميها البعض تراكيب جيولوجيه كتونب م مباهها أو اتحسارها غن البابسة 


ry 1‏ 
المنبعثة من باطن ,الأرضص E E‏ زلازل وهياج البحار المحيطا سا 


SRN‏ رعضها البخض دو 
هى النسققات وال لتصدعات الضخمة والإلتواءات العنيفة الى تشوهء صخور الفسره ارصم 


أهم التراكيب التكتونية : أأول: الطيات اوا الثنيات 
تعریف الطي4 :انثناء أو تجعد يحدث لصخور الفشرة الأرضية 
أهمية الطيات ؛ 

الأهمية الاقتصادية: تشكل مصايد زيت البترول الخام والمباه الجوفبة أو بئرسب فيها الخامات المعدنبة 


لئوى غدل 


الأهمية الجيولوجية : -١ ٠‏ تحديد العلاقة الزمنبة بين الصخور ۲١‏ بستدل منها على أحداث جبولوجية 
الخصائص الجيولوجية للطيات : 
-١‏ تشغل مساحات متباينة من القشرة الأرضية تتراوح بين بضعة أمتار وعشرات من الكبلومترات المربعة فى المنطفة الواحدة 
۲ ا و الطبيعة ولكن ا ا عدة طباث متصلة معا 
درأ ما تتواجد الطيات أو تر ن ا ی ا ر ل انه وذلك لاأن الطبات غالبا ما تعانى من تكرار الطى فنجد أن 
لبية العظمى منها قد تعد شا بالكسور والتشقفات 


E 
المستوى المحورى للطيه :هو لمستو ى الو هس الد لدی يسم الطبه بكل طبغاتها المختلفة إلى تفي ن متمانلین‎ ١ 


۲ - جناحى الطية WE RT‏ الموجودتبن على جاتبى المستوى المحورى للطبه 

۳ - محور الطة :هو الخط الوهمى الذى ينتج عند تقاطم المستو ى المحو رى للطبة مع أى سطح من أسطح طبقاتها المختلفة 
الطية تحتوى على أكثر من طبقَةً مطوية لكل منها محور ها الخاص والمستوى المحورى للطية بكون شاملا لهذه المحاور 
أسس تصنيف الطيات ١ ١‏ ق عية وطبيعة القوى التكتونية التى أثرت على الصخور ر ناء عملية الطى المبك پکاتیکیه 
المظهر الذى تنكف عليه الط لطيات فى الحفل ۳- ا أوضاع التى تتخذها العناصر التركيبية للطبة فى الطبيعة 


أكثر أنواع الطيات شيوعاً : 


طبقاتها منحنية لاعلی واقدم طبقاتها توجد فی المركز لبتتها 


منحنيه لاإسفلواحدث 


عناصر الفالةَ ٤‏ 


- مستوى الفالةَ : هوالمستوى الذى تتحرك على جانبيه الكتل الصن ية المتهشمة بحركة ن نے نتج‎ -١ 
صخور الحائط العلوى ؛ هى كتل الصخو ر الموجودة اعلى مستوى الفا ا‎ -١ 
۴ لسفلى کت‎ ١ صخور الحائط‎ ۳ 
ھی الصخور الموجودة أسفل ی مضتو ى الفالةَ‎ / - 
: ٠ تصنيف الفوالة‎ 
ا‎ 
۽ الكسر ال و ا‎ ET 
الغالق المعكوس : الكسر الناتج عن الضغط وتتحرك ءا‎ 
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فالق الدسل : وهو احد انواع الفوالق المعكوسة وتتميز عن الفالق المعكوس بان مستوى الفالق أفقيا تقريبا (أى قليل المبل) 
ولذلك قد يسميه البعض فالق زحفى لان صخوره المهشمة تزحف أفقيا تقريبا بمسافة ماعلى مستوى الفالق 

فالق ذو حركة أفقيه : تتحرك صخوره المهشمة حركة أفقية فى نفس المستوى دون وجود إزاحة راسية 

فالق بارز (ساتر) : يحدث عندما تتائر الصخور بفالقين عاديين يتحدان معا فى صخور الحائط السفلي 

فالق خندقى أو خسفى : يحدث عندما تئر الصخور بفالقين عاديين يتحدان فى صخور الحائط العلوى 

أهمية الفوالق : -١‏ تعتبر الفوالق مصايد للبترول والغاز الطبيعي والمياه الجوفية 


کے کے کے 


الظطواهر ١‏ ب الف ا تحديد مواقّع الفوالة . 
١‏ انصقال جوانب الفالق مع وجود خطوط موازية لحركة الصخور على مستوی جانبی الفاق ۲ تصاعد نافورات المياه 
۳ وجود بريشيا الفوالق (فتات من الصخور المهشمة ذات حواف حادة) ٤‏ ترسيبالمعادن على طول مسئوى الفالق 


الصخور الرسوبية ذات طابع طبائى لأنها تختلف عن بعضها البعض من حيث السمك واللون والتركيب المعدنى والكيميالى 
والمادة اللاحمه والنسيج والمحتوى الحفرى 
) تالا : الفواصل 


تعريف الفواصل : عبارة عن كسور متواجدة فى الصخور المختلفة النارية والرسوبية والمتحولة ولكن بدون اية إزاحة 
ملحوظة ؛ استفاد قدماء المصريين من وجود الفواصل فى الصخور فى بناء معابدهم ومقابرهم وكذلك فى عمل المسلات وقد 
وجد أن المسافة بين كل فاصل وأخر تختلف من عدة سنتيمترات إلى عشرات الأمتار 

العوامل التى تتوقف المسافة بين كل فاصل وآخر . 

١‏ نوع الصخر ۲ سمك الصخر ۳ طريقة استجابة الصخر للقوى المؤثرة عليه 

4 الجيولوجيا التاريخية : 

| السلم الجيولوجي اى التقويم الزمنى : وضع الأحدات الجيولوجية في مكانها الصحيح 
السلم الجيولوجي لا يوجد في مكان واحد كاملا وإنما يوجد انقطاع حيث تختفي بعض الطبقات بسبب عمليات التعرية أو 
انقطاع الترسيب لفترة زمنيه وهو ما يسمى باسطح عدم التوائق 


۵ وسائل تقدير عمر الأرض : 


١‏ تحلل المواد المشعة (قدرت عمر الأرض بحوالي ٠٠٠٠١‏ مليون سنة) ۲ تطور الحياة التي تعتمد على الحفرية المرشدة 
الحفرية المرشدة : هي حفرية ذات انتشار جغرافي واسع ومدى زمني محدود وتسمى بالحفرية المرشدة 
«١‏ بدراسة السجل الجيولوجي ثبت وجود تقدم للبحر على اليابس وتراجع له فتكونت فترات ترسيب وفترات 
۱ انقطاع ترسيب أو تعرية مما أدى إلى تكوين تراكيب جيولوجيه هي تراكيب عدم التوافق 
سطح عدم التوافق 
هو سطح تعرية أو سطح عدم ترسيب واضح ومميز يفصل ما بين مجموعتين صخريتين يدل على غياب الترسيب لفترات 
زمنية تصل إلى عشرات الملايين من السنين 
۵ الشواهد التى تدل على وجود عدم التوافق : ا 
١‏ وجود طبقة من الحصى المستدير (الكونجلوميرات ) تقع قوق سطح عدم التوائق مباشرة ا 
لإ ١‏ وجود تراكيب جيولوجية أو العروق فى إحدى الطبقات وعدم وجودها فى الطبقات الاخرى 
۸ أنواع عدم التوافق 
۷ عدم التوافق المتباين ٠‏ يتكون بين الصخور الرسوبية والصخور النارية أو المتحولة وتكون الصخور الرسوبية هى الأاحدث 
۵ عدم التوافق الزاوی : تكون مجمو عة الطبقات الأقدم مائلة أما مجموعة الطبقات الأحدث شھن افقية 
۷ عدم التوافق الانقطاعى : يكون بين مجموعتان من الصخور الرسوبية فى وضع افقى تقريباً تحدث بسبب التعرية أو انقطاع 
الترسيب ويمكن للجيولوجى تحديد سطح عدم التوافق من خلال المحتوى الحفرى لها 
شس تاريخ الأرض إل دهرين كبيرين هما -٠:‏ دهر الحياة غير المعلومة ويسمى الكريبتوزوي : 
بدا مع بداية تاريخ الأرض وحتى ٠4١‏ مليون سنة مضت وينقسم إلى ثلاثة أحقاب هي الهاديان والاركي والبروتيروزوي 
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دهر الحياة المعلومة ويسمى الفانيروزوي : يمتد من ٠٠١‏ مليون سنة وحتى الآن 


N ۹ 
er 
ص‎ 


S-_ 


- ينقسم إلى ثلاث أحقاب هي الحياة االقديمة والحياة المتوسطة والحياة الحديثة وكل حقب يقسم إلى عصور والعصر إلى أزمنة 
ST‏ یر ااتباتات و الیو انات 
العصر الراب 
: ظهور الإنسان 


تطور الثدييات وانتشار الطيور وظهرت الحيوانات الرعوية 
ظهور النيموليت وسادت النباتات الزهرية 
ویسمی عصر الدييات 
وحدث انقراض الديناصورات والعديد من الكائنات الأخرى 


۰ 


0 


انتشرت النباتات الزهرية وظهرت أسماك عظمية حديذة 
واختفت الديناصورات مع نهايته وتطورت الطيور 

وظهرت دييات مشيميه 

سادت زواحف عملاقَة وظهر أول الطيور 

وانتشرت دييات صغيرة الحجم 

انتشرت الزواحف البرية والمائية والهوائية 

والأمونيتات وأول الثدييات 

انتشرت نباتات بذرية حقيقية وبداية الزواحف 

وازدهرت الحياة البحرية 
ظهور أشجار حرشفية وسراخس كونت الفحه 
وانتشار البرمائيات 

بداية النباتات معراة البذور والأشجار والحشرات 

سيادة الإسماك 

بداية النباتات الوعائية وبداية الأسماك (أول الفقاريات) 

بداية النباتات الخضراء والفطريات على اليابس وتنوعت 

اللافقاريات 

سيادة تلاتيات الفصوص وبداية الكائنات الهيكلية 
طحالب خضراء وبداية الكائنات عديدة الخلايا 

بداية الكائنات وحيدة الخلية مثل البكتريا اللاهوائية 

- أقدم الصخور 

ض وأغلفتها الصخري والجوي والمائي 


الأوردوفيشي 


2 


٤ 


الأركي يطلق عليه ما قبل الكمبري 
ويمثل ۸۷ % من عمر الأرض 


کے کے 


کی 


r‏ الأر 


الباس الثاني (المعادن) 

عرف الإنسان المعادن والصخور منذ قديم الأزل : 
ت استخدم إنسان العصر الحجري صخر الصوان هذ عمل سکاکی* اا و a‏ 

الحجري شي كين وحراب كانت اسلحته لصيد الحيوان والدف عن نفسه 
۲- استعمل الأصباغ المانيه الحمراء والصفراء (الهيماتيت والليمونيت ) للرسم على جدران الكهوف التى ل 
ت ازدهرت صناعه الفخار من معادن الطين بعد أن عرف الإنسان النار : پس س 
؛- الإنسان المصري القديم أول من استخدم الأحجار ذات الألوان الزاهية من فيروز و جمشت ومالاكيت وزمرد كأحجار للزينة 
١‏ تعامل الإنسان المصري القديم مع الفلزات ممثلة في النحاس والذهب بعد أن شكلها لتناسب استخدامات الحاء الت ”“ 
استخدام المعادن الان فى الكثير من الصناعات . 
OT AY FE‏ يستخدم الكوارتز ( الرمل ) فى المصنوعات الزجاجة 
۵ھ تستخدہ اکاسد يد ( الماجنيتيت تت۲ ۀ ا E‏ 

م ا E‏ و الهيماتيت) فى صناعة الحديد والصلب | مه ا « “ 
ا للاز شى البناء وصناعه السيارات 
تعريف المعدن بالنسبه للجيولوجى المتخصص ذ المعادن 
CT‏ 4 ے ۰ 1 » 4 2 

ده صابه - غير عضوية - تتكون في الطبيعة - لها ترکیب کيمیائي محدد (یمکن التعبیر عنه) ۔ لها شکل بلوری مه 
ملحوظه : الفحم والبترول ليست من المعادن لأن الفحم من أصل عضوى وليس له شكل الو La‏ وا 
لما سبق أنه مادة سائلة ولیس للاثرکیبا کیمیاتی سخ بلورى مميز ويزيد البترول بالإضافة 


کے 


ھک ےہ 


ETTETTSS 
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چچ ن د ا 4 “ta TRT TT Fa‏ ج م ا و س رم حو ہم ت د ہے ایت 
مل چ پو جک د جج چو 
MEREN STG gn‏ 
ا ا 


د e‏ ازن 
لاسا سے ل یه سور ر جک ے۳ ا ا 
ا اي = = 0 ا ٠. 5 Û o RY EE)‏ 


| انتا بعد‎ TITIES 
4 


تكؤن المعادن : 


تعرف الانسان على أكثر من مائة عنصر إلا أن ثمانية عناصر تكون حوالى ٠۸.١‏ / بالوزن من صخور القشرة الارضي A‏ 
4 وباقى العناصر المعروفة مئل النحاس والذهب والكربون والرصاص والبلاتين لاتتعدى مساهمتها أكثر من AR‏ 
١‏ 


N [r [ra [rn en Û as Û rv.v | f.1 | aig |‏ 
تمكن علماء المعادن من تعريف أكثر من ألفى معدن أغلبها يوجد بكميات قليلة فى الطبيعه N‏ 
٭ء إذا أحصينا المعادن الشائعة وتلك ذات القيمة الاقتصادية نجد أنها لا تتجاوز المائتى معدن ANÎ‏ 


الارتوكليز - البلاجيوكليز الميكا- الأمفيبول- 
البيروكسين -الأوليفين - الصوان 
الدولوميت - المالاكيت 


البيريت - الجالينا - السفاليريت 6 


EEE |‏ 1 
الشق الأساسى فى تعريف المعدن : مادة متبلرة يتحكم النظام البلورى لها فى شكل المعدن وخصائصه الطبيعية من لون | 

وصلابة وانفصام ومكسر بل وفى خصائصه الكيميائية أيضا 
التركيب البلورى للمعادن 


يفية تكوين الهيكل البنائى للمعدن : - 


wo 0‏ ڪٿ ت 0 ت / 
يتكون المعدن من رتيب درات العناصر داخل المعدن الواحد ترتيبا منتظما)متناسقاًأمكونة ما يعرف بالشكل البللوري 
ی ل ر 5 2 e AMIE‏ ا . aE‏ ` 1 
البللورة : جسم هندسى مصمت لها أسطح خارجية مستوية تعرف بالاوجه البلوريه ر 


تکوین | الهاليت : 

أيونات الكلور السالبة فى نظام تكرارى ينتج عئه نظام بلورى مميز لمعدن الهاليت يكون على شكل مكعب 

العناصر الأساسية عند دراسه بلورات المعادن : ر 
TINE SS ia‏ ا 

حا المحاور البللإ راي حا - سب الزوايا بين المحاور ‏ ۳ مستوى التمائل البلوري 

الفصائل (الأنظمة) البلورية : / 

۱ ES 


` EET TOS OOYY FON EE 
YT TFT O OOTY E 


ر السداسي أربعة c#ar=ar =a,‏ زوايا متساوية ويتعامد عليهم أمحور راد 


عنھم فی الطول/وامحور راسی سداسے 


BH 
ور‎ 
HH 
دع‎ 
3 
1 
ي‎ 


3 
أ‎ 
e 


ا الثلاثي أربعة c#ar=ar=aı‏ زوايا متساويه ويتعامد على مستواهم الافقى محور 
۹ بلوری راسی نلاتی التمائل 
الخواص الفيزيائية للمعادن 
0 أولاً : الخواص البصرية : هى خواص تعتمد على تفاعل المعدن مع إلضوء الساقط علي والمنعكس منه 1 
- اليرية , ٠‏ هو قدرة المعد عكس الضوء الساقط عليه ۱ 
1 لبرية ) : هو فدرة المعدن على 


۱ 


کے 


| 
1 
۱ 


E E DE E E E E N EIU 


1 
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anime 


ی ہے ےکک 


٠ 5 ٍ‏ المعادن لها مظهر ۰ 

٤ e 

ا( بیغق ي یدن لها بریق لا يشبه بریق الفلزات ډو N‏ 

ب دی بال (الکوارتن) ۲ البريق اللؤلؤى ب ) مل ) الكاولينيت ) 

0 ا ال ب ل ٤‏ البريق الترابى أو الارضى 

: البريق الماسى طول الموجات الضوئية التى تنعكس منه ونعد ر کک‎ ٣ 

المعادن حيث تتغير ألوان عالبيه المع a‏ 
الترتيب الذرى المميز ن( 


جما تركيبها الكيميانى ( فى الحدود المسموح بها والتى لا تعير من 
توائه على نسبة من الشوائب 
1خ es‏ ى اسه ال 
0 أ ) معدن الكوارتز : الكوارتز النقى شفافا لا لون له و يعرف بام rE‏ الحديد 
۵ الوردی لوجود شوالب من المفجليل ا ر ل ر فاون غازية كير ٠‏ 
۰ ا 1 Ci TER‏ یحتوی شوائب من د ت عار ق ١‏ اماع عاللة 
ا ا ی و کسر بض زوین رت عتمره رض نطف داعا ۳ | 


کت ۹ نات النحاس المائية ) الأخضر 
مل : لون الكبريت الإصفر ae E‏ 
4أ - المخدش : هو لون مسحوق المعدن الذى نحصل عليه بحك المعدن وق ٠‏ ف غل الان 
YT erv‏ . ر . شه ٠°‏ أ كمبة الشوائب بها ثد عليه فى التعرف على 
ف » يتميز المخدش بأنه ثابت فى المعادن التى يتغير لونها بتعير نوع او ھک n‏ 
متل معدن :الهيماتيت لونه رمادی غامق وأحمر له مخدش أحمر - البيريت لونه أ هبی س 
الكوارتز ذو الألوان المتعددة له مخدش الابيض e‏ 
٤‏ خاصية عرض الالوان : تغير لون المدن مع تحريك المعدن أمام عين الانسان فى الاتجاهات المخت 
]٣‏ » هى الخاصية التى توجد فى الأحجار الكريمة التى تستفل للزينه | 
| ) الماس يفرق شعاع الضوء الساقط عليه نتيجة انكساره إلى اللونين الأحمر والبنفسجى فيعطى بريقا عالياً فى كل الاتجاهات 
ب ) معدن الأوبال: يتميز بخاصية اللألأة ( عين الهز ) حيث يتموج بريق المعدن دو النسيج ا إتجاه النظر إليه 
٥‏ الشفافية : خاصية يعتمد عليها فى التعرف على درجة شفافية المعادن أو قدرتها على إنفاذ الضوء خلالها [ 
أ ) المعدن الشفاف إذا كنا نرى خلاله صورة واضحة ب ) المعدن شبه الشفاف إذا كنا نرى صورة غير واضحه 
ج ) المعادن المعتمة لإ ينفذ الضوء من خلالها 
ثانا :الخواص التماسكيه للمعادن : 
1 ل١‏ الصلادة ۽ هى درجة مقاومة المعدن للخدش أو البرى 
» نحددها نسبياً حيث يخدش المعدن الأكثر صلادة-المعدن الال صلادة عند احتكاككه بم ِ 
» تعين بإستخدام القيم العددية التى حددها إلعالم موهس E‏ والذی تتراوح درجاته بین ((واحد ») 
لأقل المعادن صلادة وهو التلك و ٠١‏ لأشدها صلادة فى الطبيعة وهو الماس _- 
ھ e‏ 
مقیاس مو هس للصلاده؛ 
| جبس | كالسيت | فلوريت | أباتيت | أرتوكليز کوراندوم 
لصفل 1 | 7 | 7 |+| °| |^I|'|°‏ 1|“ 
تعيين الصلادة فی الحقل أو المعمل ؛ 
استخدام أقلام الصلادة المصنوعة من سبائك ذات درجات الصلادة المحددة 
ه فى حالة عدم تواجد هذه الأقلام فإننا نستعين بأشياء شائعة الاستعمال فى حياتنا اليومية معروفة الصلادة مثّل. 
/إى أنه يخدش التلك والجبس لكنه لا يخدش(الكالسيت) 5 ا 
معملة نحاسية صلادته| حوالى ٠.١‏ ر قطعة زجاج نافذة وصلادتها|حوالى ,ه٠‏ 
لوح المخدش الخزئى وصلادت حو 2 تقریبا غلب المعادن الشائعة ذات صلادة|آقّل من مما يسهل التعرف عليها 
ي E‏ 2 بين الأحجار الكريمه الطبيعيه غالية الثمن و بين أحجار الزينة المقلدة صناعيأً من مواد 
زجاجية أو أكسيد الألومنيوم ومن أهم مميزات المعادن الكريمة و الثمينة بالإضافة إلى الوانها الجذابة أنها لا نا+ 
اغا ع د اا و ق ق 
بهو وللا إن اعابها تزيد صلدتها عن ۷٠.١‏ إينما أحجار الزينة المقلدة تتميز بالوان جذابة لكناصلددتها تفل عن ١‏ ) 


کے ے ےب 


کے 


اک کک کی 


ت 


کھ کک 


ےت 


EET 


کا کک 


Scanned by CamScanner 


0 ا 2 


EEE fw‏ طاو 
ب ب الانفصا : 


فاليا ان الشف عل امتداد ستوياف شعيلة تراہط تمنیا تنج عنها سطوح ملساء عند كسر المعدن أو الضغط عليه 
أنواع الانفصام : أ) الانفصام فى اتجاه واحد : 
ن الميكا : لتم ز بانفصام صفانحي جید فی آتجاه واحد ( پنکسر او بتشقق مکوناً رقانق او صفائح رفعة ) 
ن الجرافيت:: يتميز بانفصام قاعدى جيد في/اتجاه وأحل هوازي لقاعدة البلورة ‏ ہے 
ب ) الانفصام فى آكثّر من اتجاه: 7 ٠“‏ 
مئل : معدن الهاليت والجالينا : ينتج عنهما انفصام مكعبى معدن الكالسيت : له انفصام معينى الأوجه 
معدن الكوارتز : لا تظهر فيها خاصية الانفصام a.‏ ) 
. المكسر : شكل السطح الناتج من كسر المعدن فی مستوى غير مستوى الانفصام والشكل الناتج من الكسر لا يتبع ى 
e‏ المقارنة باشكال معروق e‏ = 
| مل ؛ المكسر المحارى : الذى يميز معدن الكوارتز والصوان المكسر الخشن : غير منتظم الشطح 
: حالمکسسر المسنن : الذي يميز غالبية المعادن فى الطبيعة 
اک القابلية السجب والطرق: مدى سهولة او إمانية تشكيل المعدن بالطرق والسحب إلى رقائق أو أسلاك 
مثل ;الذهب والفضة والنحايل وتهتبر المعادن قابلة للكسر إذا تفتت عند الطرق عليه 
بض ار لاد - ی 
9 الوزن النوعي): النسبة بين كتلة معدن الى كتلة نفس الحجم من الماء (الخفيفه ة ومتوسطة الثقل والثقيلة) 
مئل الجالينا الذي يصل وزنه النوعى 0 .۷ والذهب وزنه النوعى ۳. ۱۹ 
0 الخواص المغناطيسية : من حيث إنجذابها أو عدم انجذابها مع المغناطيس مثل الماجنيتيت والهيماتيت 
0 ر _۴- الخواص الحرارية اص الحرارية : مثل قابلية المعدن للاتصهار ودرجة انصهاره (مرتفعة أو a. Kes‏ 
اص اکر کو صخرت ۰ : مثل : مذاتى المعدن وقد يكون المذاق ملحى مثل الهاليت أو مذاق مر و 


الاب الثالث (الصخور) 


ر a‏ 
ا : 


SEN 


E 


۹ اللصخور أو الصخور الأولية لأن جميع 
تبلور المادة المنصهرة عندما 
EE TET TE‏ ت من تبرید و 
e‏ 
| تنخفض درجة حرارتهاً سواء 
كتلية الشكل متبلرة غير مسامية چ نه قدىمة نا 
F4‏ الصخور الرسوبية : هی صخور تكونت نتيجة تفتيت د مخور فد 
الفتات بعوامل نقل طبيعية ثم ترسيبه وتماسكه 
طاقية الشكل نادرة التبلر غالبا مساميه وتحتوى على أحافير من أمثلتي ا معا فتحولت إلى 
ت الصخور المتحولة : : هى صخور نارية أو 2 ۰ 
صفا ديدة لا تنتمى لأى من النوعينِ د . IT‏ 
صفانحية) أو كتلية متبلرة غير مسامية قد تحتوى على أحافير مشوهة ومن أمثلتها الرخام والشيست الميكائي 
a‏ عاد ۱۷۸۰ 
3 ا بلقا المعروفة على سطح الأرض وتاثير الغلافين الجوى والمائى وما بحدث بينها من 
دورة الصخور 


کان ذلك داخل و ر e‏ 

أحافير ومن أشهرها الجرانيت والانديريب و بر 
ل ى لے لے ي i‏ 
تحنو على رة ورسوبية ومتحولة بعوامل التجوية تم نقل 


۷ 


رسوبية تأثرت بحرارة شديدة أو ضغط كبير أو 


کے 


بط دين أنواع الصخور 
هو اول من رڊ زد إلى تغير نوع من الصذور إلى نوع آخر فى دورة واحدة سمي 


ت جيه تود ِ 
a ۷‏ فا > عملية التجوية - عملية النقل - عملية الترسيب - عملية التحجر أو التصخر - عملية التحول 
مر 
ETT ۵‏ التبريد والتبلور 
3 الصخور اللاريه 
n‏ 
۷ تتكون من تبلور الصهير ( مصهور الصخر ) الذى يطلق عليه الماجمكأو اللا 
کک جر ا الصيدر 
ا د ة فى معادن السليكات على صورة أيونات بالإضافة إلى بعض 
التاصر الثمانية/الموجودة 
: هی ندال 2 اهمها بار آماء وی هڏ العناصر محبوسة داخل ذلك آنسائل اللزج تحت الضغط الواقع على 
0 و الصهير فى الجزء العلوى من الوشاح والذی يتمیز بأن صخوره لدنة ماع 
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a 0. TAWE TITRE RR : EERE PRE REESE 
e 1 اا م‎ a E : 
دچ سنال ا 434ل لطر ت‎ 1 ek ٣ a ENTE i Tears 
| ھچ چ د د‎ ۱ 
٤ 
YN. 


تفاعل الماجما أن: 


کک 


ای اللا به ٠‏ أوضحت : العا بووین 

تکوين | للت ناص الحديد والماغنيسيوم والكالسيرم ن 
إا المعادن تبلورا هى المعادن الغثية بعناصر اتح ر إن دنرم البو انوم کن 
٠‏ لاما بل الجزء | لمنصهر هذه العناصر الثلائة ويصبح على بعدصرى الصوديوم والبوتاسيوم 
ع ٠‏ م ل هذا الحزء فى المراحل الأخيرة من التبلور 
یزداد محتواه من السليكون حيث يتبلور هذا الجزء شى لمراحل 
شح ف مخطط متسلسلۂ تفاعلات بووین لر عیں: 
رع ر اغا کون لمیا غنی بلصو 
زر غل , بالكالسيوم والصوديوم وأخيرا يتكون للسبار على بصو ر ET‏ أخيرا الميى 
لم لار بوش التفاعل غير المتصل فيبدأبالأوليفين أول المعادن تبلورا ثم الببروكسين ثم الأمفيبول و 
السوداء الببوتيت آخر الفرع وهكذا êa‏ نة معادن فلسبار 
ب سالارا لر ربد ان شون سم | لصهير قد ت SE‏ : 

البوتاسيىء تم الميكا البيضاء (المسكوفيت) وأخيرا معدن الكوارثر آخر معادن الصهير داور 
تکون أ عد ۵ من سنه عات أو فصائل معدليه : ا 

| الأمفي‎ )٣ البيروكسين‎ )١ ٠ عات المعدنية تبلورا)‎ OTF 
ا‎ E 5 الأوليفين ( اول المجمو يه تبلور‎ )١ 
) الكؤارتز ( آخر المعادن تبلورا‎ )١ (البلاجیوکلیزي والارئوکلیزي) ه) الميكا (البيوتيت والمسكوفيت)‎ eh 


أولا : التقسيم حسب التركيب المعدنى للصخور 
_ ناري ةحمضية __ [ __ نارية متوسطة ___ 


ج 


ONE 


نسب (ھ و و الحديد والكالسيوم الحديد والكالسيوم 
الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والماعنسيوم والماغنسیو م والماغنسيوم 
E‏ والصوديوم والبوتاسيوم ESS‏ 


کے کے کے کے کے < 


| فنوس بين الفاتح والغامق | أسود غامق 
تلور کے رجات TT‏ 
تتبلور فى درجة حرارة | تتبلور فى درجة حرارة فد دج ر | إول الصخور تكونا 
e E‏ الحرارة المرتفعه اكثر e‏ ۱ 
منخفضة أقّل من ۸٠٠‏ م متوسطة ا عند تبلور الصهير 


الفلسبار البوتاسى الفلسبار البلاجيوكليزي | الأوليفين والبيروكسين 


والصودى والميكا ٠‏ والبيروكسين والأمفيبول وفلسبار البلاجيوكليز 
والكوارتز بنسبة ٠١‏ / | والميكا والكوارتز ونسبه من الكلسى وبعض 


الأمفيبول 


والأمفيبول 
الجرانيت شائع الاستعمال 


الفلسبار البوتاسى 


الجابرو والدوليرايت 
والبازلت والذى يستخدم 


فى أعمال الرصف 


فى عمليات البناء لجماله 
الطبيعى و الميكروجرانيت 


والرايوليت و الأوبسيديان 


والبيومس 


هي صخور لها نفس التركيب الكيميائي والمعدني وتختلف في مكان النشأة والنسيج وحجم الحبيبات 
من امتلتها : الجرانيت (جوفي خشن) والميكروجرانيت (متداخل بورفيري) والرايوليت (سطحي دقيق) 


يا : التقسيم حسب مكان التبلور وشكل النسيج 
| صقو ر ری جوب | صفور ترا ا 


الدایورایت 
والميكرودايورايت وأشهرها 
الأنديزيت البركانى نسبة إلى 
جبال الأنديز 


کے کے کے ےہ ےہ ےہ کے < 


صخور نارية سطحية 


ج 


e‏ ب 


يؤدى التبريد البطىء الذى يتر ةذ ! 

۸ باط ارش إل إعطام اة | يتكون من بلورات كبيرة تكونت عندما | عندما تخرج الحمم البركانية اقاء | أ | 
۸ لكمية كبيرة من الأيونات لى تت أ كان الصهير شى باطن الأرض يبرد | الثورات البركانية فوق السطح أو 
إا | التكوين | على مركز التبلور الواحد فتتعون أ ببطء وبلورات أصفر حجما تبلورت | بالقرب من سطح الأرض فان | أ 
| بلورات كبيرة الحجم ترى ري أ فى الموقع الجديد الأقرب إلى السطح | الصهير يبرد بسرعة كبيرة حيث 


ج 


المجردة عددها قليل حيث سرعة التبريد أكبر لم تأخذ فرصة كافية للتبلور 
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مم اوی 


إرورة أ الجرانيت والدايورايت والجابرو ورا ورات الاربسيديان (زجاجي) - الرايوليت | 0 
والبریدوتیت زماگر و رالوت و البازلت والأنديزيت والكوماتيت | أا 


(دقيق التبلر)- البيومس (فقاعي) 


البراكين ) 

البركان سو شق فى القشرة الأرضية تسمح للصخور المنصهرة والغازات المحبوسة معها في غرف مؤقتة 

أو تجاويف لموجودة على عماق تحت سطح الأرض بالخروج إلى سطح الأرض 

أسباب حدوث البراكين وثوراتها : 

تعتبر طاقه الغازات المحتسبة القوة الرئيسية لتفجير البراكين 

۲ مناطق إندساس أ تداخل الواح التكتولية حيث تؤدى إلى حدرث تضققات فى القشرة الأرضية تنطلق نها هذه البراكين 1 

أجزاء البركان : ۰ 

1 فوهة البركان د القصبة وال رند نية الى الفوهة‎ ١ 
و - اللصبة والتى يندئع من خلالها المواد البركانية الى الفوهه‎ : 

۳ المخروط هو يمئل شكل البركان وتوجد به فوهة البركان : 

تقسم البراكين إلى : 

١‏ معظم البراكين تصبح خامدة نهائيا بعد ثوراتها حيث تخلو غرف الماجما من الصهير تماما 

۲ بعض البراكين يءتد فى توراته بصفة مستديمة مثل بركان “ سترومبولى “ فى إيطاليا 

۴ بعضها الاخر ينور على فترات متقطعة مل بركان فيزوف فى إيطاليا وبركان آتنا فى جزيرة صقلية 


کے 


Saa 


کے کے 


نواتج البراكين (يخرج من فوهات البراكين أثناء ثورانها) : 
١‏ مواد معدنيه منصهرة “ اللافا “ وتقدر درجة حرارتها بحوالى ٠٠٠١‏ م a‏ ک 
۲ وتكون المواد المنصهرة مصحوبة بكميات كبيرة من الغازات والأبخرة مل غاز الأمونيا وكبريتيد الهيدروجين وتانى اكسيد 

الكربون و بخار الماء وغيرها ( 


۳- وتتطاير مع الغازات والأبخرة مواد معدنية دقيقة تسمی رماد بركانى تنتشر فى الجو 
؛- وتندفع من فوهات البراكين المقذوفات أو التنابل البركانية والبريشيا البركانية 
تأئيرات وفوائد البراكين . 
تضيف إلي القشرة الأرضية ملايين الأطنان سنويا من الصخور البركانية التى تكون غطاءات كبيرة الامتداد أو تظهر على 
شكل هضاب أو جبال بركانية 
# ظهور جزر بركانية جديدة إذا حدث ثورات بركانية تحت سطح الماء فى البحار والمحيطات 
تؤدى البراكين إلى تكوين تربة خصبة جد نتيجة إضافة الرماد البركانى إليها 
# تكوين بحيرات مستديرة من تجمع مياه الأمطار فى فوهات البراكين الخامدة.. وبذلك تعتبر من عوامل البناء لصخور 
القشرة الأرضية 5 
الأشكال والأوضاع التى تتخذها الصخور الناريه فى الطبيعه 
أولاً ۽ أشكال الصخور النارية تحت السطحية : 
-١‏ الباثوليث : اكب الكتل النارية المعروفة وتمتد مئات الكيلومترات وسمكها عدة كيلومترات 
١‏ العروق : تنتج من تداخل الماجما فى الصخور المحيطة بها بحيث تكون قاطعة لها [ 
۳ الجدد : تنتج من تداخل الماجما فى الصخور المحيطة بها بحيث تكون موازية لأسطح الطبقات وغير قاطعه له 
؛- ألقباب : تنتج من صعود الماجما خلال فتحة ضيقة ثم تتجمع بدلا من انتشارها أفقياً وقد تكون قبة عادية وتسمى اللاكوليث 
فى حالة الماجما عالية اللزوجة وضغطها على ما فوقها من صخور فتنثنى لأعلى مكونة ثنية محدبة أو تكون قبة مقلوبة أو طبق 
وتسمى لوبوليث عندما يحدث عكس ذلك وتكون الماجما قليلة اللزوجه وتسبب من انتناء الصخور أسفلها مكونه طيه مقعرة 
ثانياً : أشكال الصخور النارية البركانية السطحيه : 
١‏ الطفوح البركانية اللافا المتصلدة على سطح الأرض تنتج من ثورات البراكين وتأخذ أشكال الحبال أو الوسائد 
۲ المواد الذارية الفتاتية تنتج من تكسير أعناق البراكين ومنها: 
البريشيا قطع ذات زوايا حادة تتراكم حول البركان. _ 
الرماد البركانى حبيبات دقيقة الحجم تحملها الرباح لمسافات كبيرة وقد تعبر بها البحار لتسقط فى فارة اخرى | 
۳ المقذوفات( القنابل )البركانية كتل صخرية بيضاوية الشكل تتألف من مواد اللافا عند تجمدها بالقرب من سطح الأرض 


~~ 
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ها ٠‏ ى م الصخور الرسوبية من ترسيب نواتح 1 i‏ 

9 تکوينها : تتكون | ب ال سيب فترسبها فى طبقات متوازية الواحدة فوق الأخدى 

ب مطح الأرض لکن شى بقات رقيقه نسبيا حي ٥"‏ نحه ب الحديد وكذلك الحجر 

صخور القشرة الأرضيه ES‏ ۾ الغا | الكيروجين وكذ تالكا 
را طينية يتكون فيها البترول وا ز الطبيعي والكيرو<. رة قليلة بالنسبة للناريه والمتحوله 


الصخور الرسوبية 


بل ويمكن تقسيمها ! 1 
حوالى ۹٠٠‏ / من الصخور الرسوبيه ٍ 
لَه الشا للصخور الرسوبية حسب طريفه نكر e‏ 
جج أولا :الصخور انرسوبيه الفتاتي 
ا ua‏ : ناتها الصلبة | 
الصخور الرسوبية الفتاتية حسب الحجم الس ي ى ر رو لار 
/فتات فى حجم الحصى والجلاميد أي يزيد قطر مكوناتها 
٠‏ فى حالة تماسك الحبيبات المستديرة بمادة لاحمة وتحجرها فإن الصخور تعرف ae‏ بنة الجدران) 
١‏ . فى حالة تماسك الحبسات ذات حواف حادة فان الصخر الناتج عن تحجرها يسمى(البريشا تستعمل فى = 
اسا رواسب الرمل) یتراوح قطر الحبیبات بین ۲ مللیمتر و ٠۲‏ ميكرون اغلبها من حبيبات الكوارتل 
» يعرف الصك المتحجر باسم الحجر الرملى مثل : الكثبان الرملية فى الصحارى ___ - o‏ 
>٣‏ الرواسب الطينة : تتكون فتات فى حجمى الغرين 1۲ - ؛ ميكرون) وااص جال ا س 


مختلطين ليكونا روآسب الطين منل: أغلب مكونات تربة مصر الزراعيه 
٠‏ عند تحجر رواسب الطين يتكون الصخور الطينية 
ه_ عند تضاغط مكونات الصخور الطينية وتماسكها فتظهر فيها خاصية التورق أو التصفح ( الطفل أو الطين الصفحي)__ِÙ‏ 

ج ثانياً : الصخور الرسوبيه كيميائيه النشاهد n‏ 
تتكون الصخور الرسوبية الكيميائية نتيجة ترسب الأملاح الذائبة فى الماء عند تبخر الماء وزيادة تركيز الأملاح او نتيج 


التفاعلات الكيميائية س . 1 : 
صخور الكربونات :مثل الحجر الجيرى والدولوميت| خور سيليكاتيه : مثل صخر الصوان الفاتح والغامق 


صخور متبخرات : مثل الجبس (كبريتات الكالسيّوم المائية ) والأنهيدريك ( كبريتات كالسيوم لا ماني ) وملح الطعام 
الصخرى وهو معدن الهاليت ( كلوريد الصوديوم ) التى تترسب نتيج تخر الميام ش 
السبخاتً الساحلية وقد استغل الانسان هذه آلظاهرة فى استخراج ملح الطعام من مياه البحر بتبخيرها صناعيا فى الملاحات 
أنواع أخرى من الرواسب الكيميائية : مثل بعض خامات الحديد الرسوبى ومن أشهر أمثلته فى مصر حديد أسوان 
البطروخى الذى يتكون من أكسيد الحديد الأحمر( الهيماتيت) 
ثالنا : الصخور الرسوبية العضوية والبيوكيميائيه 
تبنى الأحياء البحرية الأجزاء الصلبة من هيكلها الداخلى أو الخارجى من كربونات الكالسيوم التى تستخلصها من ماء البحر وبعد 
موتها تتراكم هذه الهياكل مكونة صخور عضوية مثل 
١‏ صخور الحجر الجيرى الغنية بالحفريات : البقايا الصلبة للأحياء البحرية من فقاريات ( أسماك وغيرها ) ولا فقاريات 
۵ من محاريات وشعاب مرجانية وأحياء دقيقة الحجم مل الفورامنيفرا أو نباتات متل الطحالب ذات الأصل العضوي 
۲ صخور الفوسفات : تحتوى على بقايا حفرية لحيوانات بحرية فقارية تحتوى الفوسفات بالإضافة إلى مكونات معدنية 
۱ فوسفاتية تزيد من تركيز نسبة الفوسفات فى الصخور البيوكيميائية 
ف مصادر الطاقة فى الصخور الرسوبية العضوية والبيوكيميائية : 
١ ۱‏ الفحم : من الرواسب العضوية ذو القيمة الاقتصادية الذى يتكون نتيجة دفن مواد نباتية فى باطن الأرض بعبداً عن 
ر الأوكسجين لمدة طويلة حتى تفقد الأنسجة النباتية المواد الطبارة ويتركز الكربون مكونا الفحم يتم ذلك عادة فى مناطق 
as le‏ الانهار حيث الظروف ملائمة للطمر (الدفن ) السريع للبقايا النباتية بمعزل عن الهواء 
ا الوا : ل یعتبر کل من النفط والغاز رواسب لکنهما یتکونان ویختزنان ور الصخور الرسوبية 
۸ تكونت هده المواد الهيدروكربونيه اى التى تتكون من الكربون والهيدروجين من تحلل البقايا الحيوانية والنباتية البحرية الدقيقة 


بمعزل عن الهواء بعد ترسيبها مع الصخور الطينية التى تعرف بصخور المصدر حيث تنضح عند عمق ۲ ٤‏ کم فى باطن 
ال 
e‏ 
کک کی ہیی ےر ١۰‏ 


من بحيرات مقفولة أو شبه مقفولة أو فى 


الأرض وفى درجات حرارة بين ۷١‏ إلى eMoraili ° ٠٠٠‏ “ ۰ 
E‏ رول إلى الحاله السائلة والغازية للهيدروكربون وبعد ذلك تتحرك أو تها 
إلى سر الخزان المساميه المكونه من الرمال والحجر الرما واا حد | أ ا ر او جز 
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1 

0 ۳ الطفل النفطى : هو صخر طينى غنى بالكيروجين (مواد هيدروكربونية من اصل نباتى توجد فى حاله شمعية صلبة ) ي 
تتحول إلى مواد نفطية عند تسخين الصخر إلى درجة ٠١‏ درجة مئوية تقريباً وهو مصدر من مصادر الطاقة وإن كان لا يستغل A‏ 

حالياً لكنه يبقى كإحتياطى لحين نفاذ كميات البترول من الأرض ولن يبدأ استغلاله قبل أن يصبح سعر إنتاجه منافساً لسعر النفط 

الصخور المتحوله 

تكوينها : يتحول الصخر أى يتغير إلى هيئة أخرى إذا تعرض اظروف ارتفاع فى الحرارة والضغط بحيث يصبح فى حاجه إلى 

إعادة توازنه وتبلوره ليتلاءم مع هذه الظروف ٤‏ 

مظاهر التحول : يظهر ذلك بتغيير معادنه إلى معادن جديدة وكذلك نسيجه الصخرى بحيث يصبح أكثر تبلورأ أو تترتب معادده 

فى اتجاهات عمودية على اتجاه تاثير الضغط الواقع عليها أثناء نموها 


أنواع الصخور المتحولة : 
أ- صخور متحولة كتلية 


هی التى نشأت من تحول الصخور تحت تاثير الحرارة عند ملامسة أى ملاصقة الصخر لكتلة من الصهير يقل تاثير التحول 
تدريجيا كلما ابتعدنا عن منطقة التلامس حيث يحدث زيادة فى حجم البلورات مكونة نسيج حبيهى منل : 
١‏ صخر الكوارتزايت : الناتج من تحول الكوارتز فى الصخور الرملية عند تعرضها للحرارة الشديدة ا 
۲ صخر الرخام : الناتج من تعرض الحجر الجيرى لحرارة شديدة فى باطن الأرض حيث تتلاحم بلورات الكالسيت وتتداخل 
مما يزيد من صلابة الرخام وقوة تماسكه ھ۔۔ 
ملحوظة : كثير من أنواع الرخام ذات ألوان وتعرق متغير بسبب أنوا 
| پا صخور متحی ل ت التى نمت تحت تأثير الحرارة فى اتجاهات 
هى التى نشأت من تحول الصخور تحت تاثير الحرارة والضغطااحيث تترتب البلورات الى لع احا ل ل ل ل 
ا 2 1 a‏ ا ١ 8 e aH‏ م ويستخدم فى أعمال البناء 
ُ- دواز : من د فل تحت ت وحرارة ك کح سے 
E 7‏ ا ليست الميكاتى الذى تظهر فيه خاصتة التورق لتيجة ترتيب بلورات الميكا فى 
الصخر الطينى بعد نمو البلورات بتاتير ارتفا آجرارة ویکون فی اتجاه عمودى على اتجاه الضغط لتقليل تاثيره ويتكون من 
ا الذي متحول e‏ الجرانيتا للحراراة والضغدا بلورات معادنه مرتبة فى صفوف متوازيه ومتقطع 
أسباب وأماكن التحول : ا 
ال i e‏ الصدوع حيث تتحرك كتلتان من الصخور فيحدث الاحتكاك بينهما ار 


الباب الرابع (الح كات الأرضية والاإنجراف القاري) 
أولاً : البيئة والتوازن بين الأنشطة الجيولوجيه 


مدار الزمن الجيولوجى : 
۲ اختلاف التضاريس 


GEE 


ع من الشوائب لذلك يستخدم كواحد من أحجار الزينة 


مک کے 


CSE a 


a 


ES 


ا 


كات السائية للجبال أو عندما تكون الصخور ملامسة أو ملاصقة لكتلة من الصهير فى درجه حرارة 
اصوة تفاعاً فى درجة الحرارة 


کے 


َ 
t 
E 
‘Ê, 
£ 
مکی کے‎ 


١‏ تفاوت مساحة اليابسة إلى المسطح المالي  _‏ ى 
۳ انتقال المناطق المناخية من مداراتها نتيج لزحزحه القارات [ | 
اثر هذا التباين : )١‏ يؤثر على المجموعة الحياتية سواء كانت حيوانيه أو نباتيه وما يترتب على ذلك من هجرات أو تكدس 
أحباء هة متاطة معينة من سطح الأرض وندرتها في مناطق أخرى 
للا : ۰ : ٠٤‏ ت ‌ يف 5 a‏ 
8# تغيرات وراثية تؤدي بعد فترة من الزمن إلى ظهور انواع متطورة أكثر تكيفا للظروف الجديد 
أمثلة على الملاءمة البيئيه للكائنات 

: كثافة الغطاء النباتى خلال العصل الکربونی من ۳۰۰ ملیون سنه نتیجه ل‎ ١ 

ڈو 2 ل منبسطة ذات تربة غئية بالعناصر اللازمة لغذاء النبات 
تروف مناخية دافئة ورطبه - سهول من O‏ ر 
e :‏ ذلك تر اكم المواد العضوية النباتية بكميات كبيرة أدت إلى تكون طبقات الفحم الذي اشتهر بها ذلك العصر حيت تهيات 
الفر ضةالتح ل تلك البقايا النباتية إلى طبقات من الفحم تتفاوت جودتها باختلاف درجة تحوله 
من أمغلة ذلك ٠‏ طبقات الفحم المتواجدة بمنطقة بدعة وثورا جنوب عرب سيناء ٠‏ 
ترا قات الملح الصخری فی وسط أوروبا خلال العصر البرمی من ٠٠٠١‏ مليون سند : ) 
: 2 ت ٤ ۵ ٠ ed bio‏ اتا 
نتيجة انتشار أحواض تر سيبية ذات امتداد كبير وعمق قلبل تتصل بماء المحيط أحياناً ئم تنفصل عنه لمرات تيده متا ااج 
الفرصة لتركيز الأملاح وترسيبها في صورة طبقات نتيجة عمليات البخر لارتفاع درجات الحرارة 


۲) يصاحب تغییر 


کی کے کے 


کا ں ‏ ی ی ی ا 1 کک کک کک 
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۳ تراكم رواسب الفوسفات فن العصر الطباشيرى العلوى من RTT‏ 
نتيجة تكدس بايا الحيوانات الفقارية البحرية التي عاشت في منطقة شمال أفريقيا حيث سادت حرارة معتدله وظروف بحرية 
ضحلة ذات ملوحة عادية مما ترتب عليه انتشار تلك الرواسب ذات القيمة الاقتصاديه ٍ 
من ا مثلتها في مصر : صخور الفوسفات المتواجدة بالقرب من ساحل البحر الأحمر في سفاجا والقصير وشي وادي النيل ٢‏ 
(السباعية) والوادي الجديد (أبو طرطور) 1 
؛- تغير الظروف البيئيه خلال العصر الجليدى (منذ حوالى مليون سنه مصت : 
« تقدم الغطاء الجليدي جنوباً في نصف الكرة الشمالى مكونا الفترات الجليدية غزيرة الأمطار بالمناطق الجنوبيه من نصف 
الكرة الشمالي ثم تراجع الغطاء الجليدي شمالاً خلال الفترات بين الجليدية مما تسبب في تواجد فترات جافه بنفس المناطق 


ا کے کی و 


نشا عنها ظروف بيئية نتيجة انخفاض وارتفاع البحر مما أثر على ازدهار وكثافة الغطاء النباتى خلال الفترات المطيرة 
وتكائر المجموعة الحيوانية التى تتنذى عليه وتد ورت خلال الفترات الجاذةَ مما سبب تضاؤل المجموعة الحيوانيه 

استمرت تلك الدورات منذ بداية العصر الجليدى وانتهت تلك الدورات منذ أكثر من عشرين ألف سنه مضت نمت التربة 
خلالها خاصة بالمناطق الشمالية من الصحراء الكبرى في أفريقيا وكونت مزارع ذات انتاج وفير 

ثيا : التوازن الايزوستاتيكي وعلاقته ببعض الكوارث الطبيعية ا 
٠‏ أثبتت الدراسات الجيوفيزيقية التى أجراها البروفيسور ( إيري ) على سلاسل الجبال المنتشرة بالقشرة الأرضية وهى ۱ 


ت 


E 


Ca 


أحاويه على صخور خفيفة الوزن نسبياً بكثافة متوسطة تقدر بحوالى ( ۲.۸ ) جم / سم " فى حالة توازن مع ما يجاورها 
من سهول ومنخفصات ودلك لوجود جذور لهذه الجبال تغوص فى صخور الوشاح العالية الكثافة تحتها لمسافة تصل إلى 


ت 


أربعة أفثال ارتفاع هذه الجبال 

۹ ا . ت ت ف ۹ 
ه حا من التوازن تتفق تماما مع العديد من الظواهر الجيولوجية التى نشاهدها نتيجة لعوامل التعريه المختلفه وحدوث 

ص اازلازل المدمرة بالنطاقات المحصورة بين السلاسل الجبلية والمنخفضات التى حولها / 1 


نتيجة لعوامل التعرية المختلفة تفت ى + ”2 Ss‏ ۰ 
ETT ٠‏ لخب صخور فمم الجبال والهضاب وتنقل بعيدا مما بيترتب عليه : خفة وزن الجبال وثقص | 
ee NT‏ اصسخرية أسفلها ويزداد الضغط بالمناطق التى نقلت إليها المواد المفتتة نتيجة عمليات الترسيب الا 
a E‏ ريجى للمواد الخفيفة للصهارة التي تكون معادن الفلسبار والكوارتز المكونة للجرانيت | نطاة 
لو من سفل منطقَة الترسيب إ١‏ قاع مذطوة ۹(۱“ 1 ن 
تدده ` النيل قبل عا ا يدنك ترتفع الجبال والهضاب وتستعيد القشرة توازنها من جدید ُ 
اک ا حر فيصان شهده النهر) : 
کان النهر يجلب ما يزيد ع“ TY ٠‏ : : 
2 عا گ4 e‏ 2 ي الرمال والغرين والطين اتناء فيضانه خلال شهری أغس س وسبتمبر ر 
فاط ورک 2 بين السنين من خلال سبعة أفرع له في الماضي اختزلت إلى فرعيه الرئى # I‏ 
يات ورد وسيجه للكميات الهائلة من الر rO‏ لفان e‏ 3 2 ليسلل ليين وهما ا 
الدلتا الذي يمتد لأكثر من E‏ كرا اال ا ده هه انق وضغطها المتزايد بمنطقة الدلتا وشمالها فيما يسمى بمخروط ) 
ق 7 س ره در ی : توسط r‏ أ >“ a‏ 
اصخور المائعة (الصهارة) تنساب تدريجياً في اتجاه الجن a‏ رسي حايا جنوب السد العالي باسوان فان ي 
الاستوائية لتبقى القشرة في حالة اتزان وا ا ٠‏ اح وص ما نقل من الرواسب من هضاب الحبشة وافريقبا ألا 
نالتا : الحركات الأرضية وأثرها على الصخور 
ااا ا دل تاريخها الطويل منذ نشانها ( ٠٠١ ١‏ مليون سثة شت) إلى الديد من الجر 
ار نى اسدال واوضاع كتل اليابسة ومساحات البحار وال“ ا ٠ ٠ ٠‏ ى ٠‏ ا من الحركات المختلفة مما أدى إل . 
8 التاثير على نمط الحياة التى سادت وازدهرت فيها ‏ - ف مهب خدل الازمنة الجيولوجية المختلفة ) 
واھ تعكس حدوث حركات أرضية . 
وجود صذ من أ : 
. صحور رسوبیه من اصل بحری تراکمت تی“ : 
ا دحت سطح البحر دها إلآ. 
كما في جبال ۱ لهيمالايا (قمة إفرست على ارتفاع ٤۰‏ ۸۸ ا 


تد 


کے ا 


ا کر 


في أعلى قمم الجبا a‏ ق 1 ُ 
1 ا Oe.‏ 1 ی 3 ل والهضاب الصخرية 
1 وجود طبقات |۱ ھ نے 8 للواحد صحو متلها 1 
قت ان ا عق کر تحت مستوي سطح البحر وهي في الأصل بقايا شات - 
e 5‏ . سی بحص لد ۰ 3 ۰ ب a‏ رما رد 
aE TE ET‏ وی ابر وی ی اتن رر ےن ر ی ( 
وجود حفرياتث الشعاب إ١ E i wk A,‏ 
8 8 لمرجانية في أماكن مرتفىة 7 2 
مسدعمرات على الر ف الغا ad‏ ا شوق سطح البحر وهی هة | < 0 
3 صيف القاري بالمنطقة الساحلىة أ ةه e “١‏ ي شي الاصل كائنات بحرية تنم 3 4 
۹ باضاءة شديدة وغنية الماد الم :1 به اي في بيئة بحرية دافنة ذات شه عالية ومياه صافية E‏ تة | 
الامتله الحديثة لهبوط الأرض ۽ ٠‏ 0 
OTE :‏ المعابد الرومانية عغارقة بمياه الإسكندرية 
) وجود يد من القرى ومراكز المراقبة السا حلية بشمال الدلتا وقد غمرتها مياه البح 
ت . ا0 


3 
ک 
4 


۹ 


3 
5 


SY AS ASAT کک‎ 
- 
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آ رس 
ا ¢ س طط e e‏ ¬ ا o‏ مم ادج ا 


aa Mg 
ر‎ ET الحركات الأرضية إ‎ 
. الخركات الباتة قلق إت‎ ١ 
ˆ حر ا ارات , حركات بطيئة‎ - 
البحر تؤدى إلى ارتفاع أو هبوط الصخور | ستمر لأزمنة جيولوجية متعاقبة تؤثر على أجزاء كبيرة من القارة أو قا‎ 
ا اي اا دون آن الها پد انیت او اام یا ا ا‎ % 
۳ نشاة الأخدود العظيم لنهر كلورادو با‎ 
| البحرية على جدارى الأخدود على ارتفاع يبلغ ب‎ a EE 0 أفقیة كما کا‎ OT) 
٠ ت ۱ و سیب‎ 
0 یا ات لعل : ی جر رر ر رن رة را موا ی شیر هدرت ره‎ RET د‎ 
نطق ضيقة تمتد لمسافات طويرة ي ا ف د بواسطة فوالق ذات ميول قليلة وإزاحة جانبية كبيرة ويظهر أثرها على‎ 


N‏ منبسطة على مساحات شاسعة ور صخور القشرة كد ٠‏ تتراكم الرواسب فوق بعضها لتشغل حيزا محدوداً يعد أن كانت 
و جبال أطلس بشمال أ e‏ من الجبال دات امتداد اقلیمی مثل 
( تشمل أقطار تونس والجزائروالمغرب ) - سلاسل جبال الهيمالايا شمال الهند 


الا الممت - 2 ( تشمل أقطار فرنسا » سويسرا » إيطاليا ؛ » النمساء المجر ) 


د پشمال 
شبراويت جنوب الإساعيلية e‏ بشمال سيناء إلى الواحات البحرية 'بالصحراء الغربية مرورا بمناطق 
اثر الحركات البانية للجبا e‏ 
دبد ع . م„ . ره: 
ثلشط الصهارة خلا 
عملیات الطى والتصدع جرد ار بالحركات البائية للجيال وتصطد من الأعماق پل الفوالق السحيقه الناتجة مں 
فى الاندفاع والصعود إلى ا مكونة صخور نارية متداخلة بين طبقات الصخور السطحية أو قاطعة لها وربما تستمر 
التبلور وقد تساب اللافا حاملة کا وتظهر فی صورة براکين عدف بحممها وغازاتها مكونة المخاريط البركانية دقَيمَة 
¥ كه الق معها ما يعترضها من كتل الصخر حتى تبرد وتستقر بالمناطق المنخفضة حول المخروط البركانى 
ف _ ل رات ونظرية الإنجراف القارى 
تقدم عالم الارصاد الألماني ألفريد فيجنر عام ١۹١م‏ بنظرية الانجراف القاري (الزحف القاري) 
نص نظرية الإنجراف القارى : ٠‏ ۰ 
ا من القدم كتل EF‏ عملاقة )9 القارات بانجیا) مكونة من صخور السيال الجرانيتية السائدة في جسم 
و دة السيليكا (حوالي )/۷١‏ والألومنيوم فوق صخور السيما البازلتية فيها نسبة السيليكا (حوالي ١؛)‏ 
والتي تكون قيعان المحيطات وتمتد إلى أعماق كبيرة تحت القارات وذلك خلال حقب الحياة القديمة وبدأت أم 
رات شي الاننصال إلى أجزاء متباعدة ا ا ا المتوسطة من حوالي ۰ مليون سنة إلى أن أخذت 


أوضاها الحالية أثْناء زمن البليستوسين 1 
صخور السيال الجرانيتة صخور السيما البازلتية 
« صخوره تقل فيها نسبة السيليكا إلى حوالي ٠٠١‏ والماغنسيوم 


صخوره غنية بمادة السيليكا التي تكون حوالي 
صخوره تكون فيعان المحيطات 


٠‏ والالومنيا 

ي السائدة في جسم القارات £ وتمتد تحت القارات إلى أعماق كبيرة خلال حقب الحياة القديمة 
يجنر إلى التقدم بنظرية الانجراف القارى ٠‏ 
)١(‏ التشابه الكبير بين تعرجات الشاطئ الشرقي لشمال وجنوب أمريكا وتعرجات الشاطى الغربي لأوروبا وأفريقيا كما لو كان 
قطعة واحدة وتمزقت )( ا ا المختلفة وبقايا الحياة القديمة عليها 


تفسير فيجذر للزحف القارى القارى 
hk‏ © ارجح فيجتر الزحف القاري إلى التبارات الناقلة للحرارة في السيبا 
Hh‏ لها قدرة هائلة على تجعد القشرة وتصدعها مما سبب اختلافا كبيرأً في تضاريس السطح خاصة على حواف القارات الكبيرة 
الشواهد المؤيدة لنظرية الإنجراف القارى 
١‏ المغناطيسية القديمة : : هى مغناطيسية الصخور التى تحتوى على معادن قابلة للمغنطة مثل أكاسيد الحديد والتى 
تتأثر بالمجال المغناطيسى للأرض أثناء تكون تلك الصخور حيث أن بعض المعادن المغناطيسية فى الصخور تظهر تشابها فى 
اتجاه وشدة المجال المغناطيسى عند تكوينها وتعطى شواهد على سلوك المجال المغناطيسى للأرض فى العصور المختلفة 
من دراسة زاوية انحراف الإبرة المغناطيسية وجد أن مقدار انحرافها عند القطب “٠٠١‏ وعند خط الاستواء صفر ومن ثم 
يمكن تحديد الموقع الأصلي للصخر أتناء تكونه إذا كان في موقع مختلف عن موضهه الأصلي 
فوجود صخر ذو زاوية إنحراف مغناطيسي "٠١‏ قرب القطب الشمالي يدل على زحزحة كتلة الصخر عن موقعها الأصلي 
مما يؤكد نظرية الإنجراف القاري 
عند دراسة حيد وسط المحيط تتماثل الأشرطة المغناطيسية وتغيراتها على جانبى الحيد مما يدل على حدوث انجراف قاري 
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ده عع س 


a پس ےر‎ 
: « Time 
> ی‎ : ۱ 
2.Ne aa qav e. 
. I Tg ee n 2 


ev 


ج جے جے جے کے کک کے 


.3 تمد من الشرق إلى الغرب وتتدرج من المن ر 
متوازيه تمدد ٠‏ , ا 8 ت 2 4 لمناع 
او الاعشاب ) شم منطقة الغابات متم“ اورا زم 


ا 


ہے 


- المناخ القديم : تنتظم الأحزمة المناخية المختلفة فى نطف 
الاستوائى الى المدارى ( الصحراوي ) إلى المعتدل ( منطقه العراعى 
الغابات الصنوبرية ثم المناخ المتجمد القطبي خلال 
بدراسة السجل | نستد الزحف القاري من : 
ل اسل الجيوليج 3 لز : نة یقات نة تبخر المحاليل الحاوية على تلك الأمر 
أ - دراسة المتبخرات القديم : هى رواسب ا َ 
Tape ala 3‏ 2 د ھ٤‏ ۳ مناطة , شديدة البروده لد م ٠ a‏ ‌ . 
e Ga a‏ اطق اة التي تتواجد فى بينة مدارية والفحم الدي يتواجد في بير 
ب - دراسة أحائير شعاب مرجانيه وفحم : الشعاب المرج ای ت مفتلفة عن وضعها الحا . 
ا اة المتاظة ر انت ئة مختلفه عن و لی 
استوائية ووجودها حاليا قرب المنطقة القطبية يدل على أن هذه المناطق ج عاق المت رغ نکیا 
. م TT ٤ e‏ حور لور ۳ مر ۳ 
-٣‏ مثالج حقب الحياة القديمة المتأخر: تظھر فی نصف الکرة الجنوبی مجموع“ ©١‏ “ف اح م ا به حقي 
- ا ی و غد انشا ها فى قارات مختلفه متل جنوب امريكا وجز 
الحياة القديمة إلى العصر الطباشيرى وتتشابه فيما بينها بشكل مثير رعم شار 2 
الفوكلاند وجنوب أفريقيا والهند واستراليا والقارة القطبية ا ا 
عو دلاند وجوب اثریفيا و واسسراليا والشار ب ٠ E : e‏ 
فسرت الظاهرة إلى وجود قارة عظيمة فى الماضى ذات مساحة هائلة اطلق ا و a‏ 2 
رواسب الثلاجات على كتل اليابس بجنوب القارات سالفة الذكر يبدو جليا ان حركة انجرا ری اعبت دورا شی التوزیع 
الجغرافى لتلك الأقطار الجنوبية vene ê Nas SA SA A‏ 
الغطاء الجليدى وما نتج عنه من رسوبيات بعل من أمريكا الجنوبية وإفريقيا متشابهة تماما يؤكد أن القارتين كانتا كتلة 
واحدة فى الماضى وانفصلت إلى جزئين وتحرك كل جزء بعيدا جن الأخر 
- الأحافير الحيوانية والنباتية : توجد أحافير بعض الزواحف من جنس واحد ولا تستطيع خوض المحيطات 
منحصرة فى صخور القارات الجنوبية فقط كذلك أحافير أوراقق وبذور نباتات أولية بريه فى القارات الجنوبيه والهند ويدل ذلك 
على الاإتصال بين هذه القارات بعضها البعض ۰ 
- البناء الجيولوجى للقارات : التراكيب الجيولوجية للجبال يكمل بعضها البعض ويكون امتدادا متناسقا واستمرارا 
متكاملا مما يرجح أن تلك الجبال كانت متصلة وتباعدت عن بعضها البعض من أمثلة ذلك : 
التشابه والربط بين جبال جنوب افريقيا ونظيراتها فى الارجنتين إلى الغرب وسلسلة جبال غرب استراليا إلى الشرق وكذلك 
الشاطى الغربى لأفريقيا مع الشاطى الشرقى لأمريكا الجنوبية 
خامسا : نظريه تكتونيه الالواح 
تقدم بهذه النظرية العلماء إيزاكس - اوليفر- سايكس سنة ۸٦۹١م‏ وأعقبها العديد من الدراسات 
شروض النظريه : سطح الأرض مكون من عدة ألواح كبيرة إما محيطية إو قارية أو كلاهما معا تبلغ حوالى ٠١٠‏ كم فى 
السمك وتقع حدود هذه الالواح عند أغوار ( شقوق ) بحرية عميقة أو تشققات عميقة او سلاسل جبال عالية وتتحرك الألواع 
حركه دائبه بسرعه بطينه غير محسوسة نتيجة وجود تيارات الحمل الدورانية فينتج عنها معظم الظواهر البنائية الضخمة 
بالقشرة الأرضيه 
یں کے ۹ 4 ٌ ف چ ت ى » “‘ ٠‏ ت 
E‏ ين توزيح الحرارة فى الوشاح فتتكون تيارات حمل دورانية فى الصهارة الموجودة فى الطبقة العليا من الوشاح 
نواع تيارات الحمل الدورانيه : 
١‏ تيارات حمل هابطة تسبب تكوين أغوار عمقة a E‏ 
TT‏ ا ا -۲٣‏ تيارات حمل صاعدة تسبب تكوين حيد وسط المحبط 
تتكون فيعان البحار و لمحيطات من صخور بازلتية ثقيلة الوزن النوعي (السيما) بينما تتكو. ا ات د ا 
خفيفة الوزن النوعي (السيال) لذلك فإن المحيطية تنزلى أسفل اله كا٠‏ تا اه ا ون ارات من صخور جرانيتية 
ا ب ي ل ٠)‏ بن ا محيد يه تنزلق اسفل القارية ثم تنصهر فى الوشاح عندما تحركها تيارات الحمل 
نواع حركه الالواح التكتونية : تباعديه وتقاربيه وانزلاقيه 
١‏ الحركه التباعديه للالواح : تسمى الحركة البنائية حيث يتكون لو e‏ 
يها ب ك لو تکتوذ نظا 2 ES‏ ح محيطي جدید وتنشاً من قوی شد 
ر ا ع ا دهي مدا هن اوح أخى سواع كانت الواح محيطبة كما فى حيد وسط المحرط أي أل مق ينغا ع اة 
الحركه بحار ومحيطات بعد تفتق القارات مكونة حوض محرط جدید کماپلی : : يط او الواح قاريه ونشا عن تلك 


ا 


E74 


e 


ےہ ےہ ےہ ےہ کے کے کے = 
ا 


تح 


کی ےک کے 


1 تفتق قارة أفريقيا وتكون البحر الأحمر الذى د 1 TT‏ 
الأفريقى ي ع جوانبه بمعدل ٠.١‏ سم/ سنة نتيجة ابتعاد الوح العربى عن اللوح 


تفتق قار جوندوانا نشاةٌ ن الهذ طا 
جوند ون المحيطين الهندى والأطلنطى 
تكون صدوع انتقالية عمودية مسببة تشوها ينتج عنها براكين ززل س 
انتفالية عمودية مسب نج عا براکین وزلازل أ 
٣‏ الحركة التقاربية للألو| e Dg‏ 
بین لوحبن تاریین : یؤدی هذا التصادم إلى تكوين سلاسل جبارة 


حركة حافة لوح على حافة لوح آخر 
: صدع سان أندرياس ويظهر أيضا فى خليج العقبة 


عند تحرك لوحیم باتحاو  ..‏ . 
E‏ لوحین باتجاه بعضهما فیلتقا. دتصادمان معا 
ضخمة مثل الهيمالايا ا 


e 


= 
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ن سز امم اش ر اق کے YURT‏ 
ا ره 8 خخ ITAL TE ITI‏ ۲ 


اسنا | مح ارود 1 الاستاذ / محمد طنطار 0 
ا ند أحدهما تحت الآ : يتكون أغوار بحرية عميقة وتنشا قوس جزر بركانية ا 
بين لوحين أحدهما قارى والآخر محيطى : حيث الاختلاف بين كثافة اللوحين فيندس اللوح المحيطى أسفل اللوح القارى فى 


طبقة الوشاح وینصهر کلياً وتکون سلاسل جبال متل جبال الأنديز فى أمريكا الجنوبية كما يظهر ذلك أيضا فى البحر المتوسط 
عدد الالواح التكتونيه :من دراسة وتسجيل مراكز الزلازل على خريطة العالم أمكن تحديد سبعة ألواح تكتونية كبيرة : 
اللوح الافريقى واللوح الأسيوأوروبیى واللوح الأمريكى الشمالى واللوح الأمريكى الجنوبى واللوح الهادى واللوح الاسترالى (ل 
والقطبى الجنوبى بالإضافة إلى العديد من الألواح الصغيرة وجميعها فى حركة بطيئة 

سادسا : الزلازل 
الزلزال : طاقَة حبيسة فى باطن الأرض تخرج على هيئة هزات أرضية سريعة متتالبِة ثحدث الواحدة تلو الأخرى 
مثل : ١‏ الزلزال الذی ضرب مصر فی ۱۲ أکتوبر ۱۹۹۲ وأدى إلى تدمير الآلافا من المبانى وفتل حوالى ٠٠١‏ إنسان 
الزلازل البحرية ( التسونامى ) التى فوجئت بها أخيرا العديد من الدول الآسيوية المطلة على المحيط الهندی فى ۲١‏ ديسمبر 
نة ۰۶ ۲٠‏ وقتلت عشرات الاآلاف من البشر ودمرت القرى والمدن الساحلية فى اندونيسيا والفلبين والهند ودول أخرى 
۳- الزلزال الذى ضرب اليابان سنة ENE‏ إلى حدوث كوارث 
أنواع الزلازل : ) 
١‏ زلازل بركانية : هزات محلية لا يمتد تأثيرها فى مساحات كبيرة يرتبط .٠و‏ ذبا بالنة:اط البركائى  ٠‏ ' 
۲ زلازل تكتونية ؛ شسائعة الحدوث تحدث فى المناطق التى تتعرض فيها+لصخور للتصدع نتيجة لحركة الالواح التكتونيه 
۳ زلازل بلوتونی : يوجد مركزها على عمق سحيق من الأرض يصل إلى أكثر من ٠٠٠١‏ كم.تحت سطح الارض 
اهم أسباب حدوث الزلازل : هى انسار الكتل الصخرية انكسارا مفاجئا نتيج“ اتعرا- وا لضغط شديد أو عليه ف 
تقوى الصخور على تحملها فتنكسر ونتيجة لذلك تتحرر طاقة الوضغ الهائلة التۍ كات بها وتتځول إلى طافة حركه ثم تنتقل 
طاق الحركة المتحررة من مركز الزلزال على شكل موجات زلزاليه تنتشر إلى مسافات شاسعة وأثناء انتقال طاق الحركه تعمل 
على اهتزاز الصخور التى تمر بها حتى تصل إلى سطح الأرض فتعمل غلی اهتزاز کل ما عليها 
ملحوظه : يتم تسجيل الزلزال بجهاز يسمى السيزموجراف 
يكون الاضطراب أقوى ما يمكن فى المنطقة التى تقع مباشرة فوق مركز الزلزال ‏ 


a 


o 


۰ أنواع الموجات الزلزالية : تنقسم إلى موجات داخلية ( اولية وثانوية ) وموجات سطحية , ۸ 
| أ- الموجات الداخلية تقسم إلى ) 
١ ١‏ الموجات الأولية : موجات طولية ( ابتدائية ) سريعة جدا أول ما يصل إلى الآت الرصذ الزلزالية تنتشر خلال الأجسام الل 
يا الصلبة واسانة رالفزية متم ضة أبطا فى السزعة من الموجات الأولية تتتقل خلال الأجسسام السلبة فق إل 

۲ الموجات التانويه : موجات اهتزازية مستعرضة أبطاً فى السزعه من الموجات الاو : 
ولا تمر خلال السوائل أو الغازات ( 


أهمنة دراسة الموجات الداخلية :- تمكن العلماء من التعرف على التركيب الداخلى للأرض - تخديك مركز اأزلزال 

اقم ال ا کک 

ب- الموجات السطحيه 

سب الم جات الطويلة موجات معقدة ذات سعة كبيرة تنتقل قرب سطح الأرض تتولد من الطاقة الناتجه عن 

الموجات الأولية والثانوية آخر الموجات وصولا لأجهزة الرصد ويعزى إليها الدمار الشامل 

تحدبد نقطة فوق المركز : ذلك بالتعاون بين ثلاث محطات لرصد الزلازل ( | › ب › ٠‏ 

جل كل محطة أزمنة الوصول النسبية لأنواع الموجات الثلاث . / 

١ 1‏ يتم تحديد المسافة بين محطة الرصد والمركز السطحى للزلزال عن طريق معرفة سر عة الموجات وزمن وص 

۷ ۴ ترسم ثلاث دوائر على خريطة على أن تكون كل محطة رصد من هذه المحطات الثلاث هى مركز دار , 

۵ ؛- تكون النقطة التى تتقاطع عندها الدوائر الثلاث هى نقطة فوق المركز 

أ قياس شدة الزلازل : ٤‏ 

| شدة الزلزال : هى قباس نوعى لنوعبة الدمار الناتج 

4ا أك مقاييس الشدة استخداما فى الولايات المتحدة والعالم 
ب۔ قیاس قدر الذلانا ‏ ے ر ی ی ر ی TOO‏ 

۸ أثر دفة من مقباس ميركالى يقيس قدر الزلازل قام تشاراز ريختر عام ٠۹۳١‏ باستحداث هذا المقياس الذي يبدا برأم ( ' ) 

ر 


ا 


ص 


کے کک کے 


عل زلزال ما وطريقة رد فعل الناس تجاهه aT‏ 
هو مقیاس ميركالى المعدل سنة ۱۹۳۱ مقسم إلى إثنى عشر شسم 


ولقد بلغ قدر أقوی زلزال حتی الآن حوالی ۸.۹ على مقیاس ریختر 
قدر الزلازل: الكمية الكلية للطاقة المنطلقة عن مصدر هذا الزلزال 


ھھھ ےہ کے ہک ےکی 


کے کیک 


1 
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e 


کے 


کک کک کک کک کک 


a 


ت 


کے 


٣ ٠‏ تخفيف الحمل نتيجة للتعرية : عندما يزال سمك كبير 
۰ ا ھے “ ت » © 
i‏ صخور نارية جوفيه على السطح انب تحت ضغط کبير شى 


فى الحركة بيب سم ريل القشرة الأرضية 
a‏ ۹ 2 ا e‏ ة 1 : ۰ م 4 
الاب الخامس اس الخارجية والدا تمل جاهدة فى تسويه سطح الارض 

" ص ل ۰ 


e‏ ت الخا جيه 
العوامل الخارجية او السطجي ‏ ر جن باريق العوامل الداخلية ای رین بنذ زمن بعيد 
بلحة وتخلو من . 
هما 


كانية لأصحت اأ رص 
ا E‏ يطلق عليه 
۰ على تسوية بلح الأرض إلى 
لخارجيه . ےرل بطح الارص ,۔ 

FS‏ ن لعوامل ىه ويتساوى مع سطح البحر 

e‏ العوامل الخارجي 2 م ار تفاع أجزاء كثيرة 

المسطح للالا ي مواد صخرية جديدة لإعادة ال و 

E‏ بعمل العوامل الخارجية على لل ر ج جديد من الصخور لهذه العملية 

= 0 . مكانه فینک ف : 


iê ْ‏ 1 مں 
التعرية :اثر العوامل الخارجية فى تفتيت الصخور ٠م‏ ' يلة المياه والرياح 


احل التعرية : ١‏ التجوية 4 
مراحل التعري ٣‏ تدرك الصخور والرواسب بتاثير الجاذبية ل بتائیر عوامل الجو عليه 
الموجودة على سطح الارل ˆ المكونة للصخر أو تفكك 


١‏ ) التجوية : عملية تفتت وتحلل الصخور 


e‏ ر س | الذى يتكون مل ق فر الجرائيت 
لى قطع فى حح : , TEENS‏ الحبة الواحدة غالبا هى أحد المعادن المكر : 
عوامل التجوية الميكانيكية 
العوامل الفيزيائية : ا 
١‏ تکرار تجمد وذوبان المياه فى شقوق وفواصل ا عند تجمده فيضغط على جوانب الشقوق والفواصل 


يتم فى المناطق القطبية الباردة او الجبلية المرتفعة حل ر رى الصخ الأم تسقط عند قدم الجبل مكوناً منحدراً ركامياً 
القريبة من السطح سواء كانت رأسية أو أفقية ويوسعها تتفل سي الدنة تبعاً للتغيرات اليومية فى درجات الحرارة 
اختلاف درجة الحرارة : يتمدد وينكمش سطح الصخر ومكوناته المعدليه ل رر ha a‏ 
Fe‏ المناطة الصحراوية الجافة مما يضف من قوة تماسك المكونات المعدنيه ااال و ى تفنته مع م 

ا تكسر الحصى فى الصحراء إلى التغيرات المتكررة فى درجات الحرار* 5 ا 
@ مل تجا من الصخور كان ثقل طبقاته يضغط على ما تحته من صخور او 
ف , باطن الأرض- يظهر تاثير تخفيف الحمل بتمدد الصخور إلى 
أعلى حيث لا مقاومة - نرى ذلك بوضوح فى صخور الجرانيت حيث ينفصل سطحها المكشوف إلى شور e‏ 
تحلز معدن الفلسبار بالتجوية الكيميائية للجرائيت على اتمام عملية انفصال القشور الكروية على سطح د اس 


العوامل الحياتية : | 
٠‏ | النباتات : جذور النبات تضرب فى التربة أو فى فواصل الصخور عند بحثها عن الماء فتجعلها مفككه 


ب الحيوانات : بعض الحيوانات والحشرات التى تعيش تحت السطح تساعد فى حفر التربة والمساهمة فى جعلها مفككة 
ثانياً : التجوية الكيميائيه 
هى تحلل المكونات المعدنية للصخور مكونة معادن جديدة نتيج إضافة أو فقد عنصر أو أكثر إلى تركيبها الکيمیائى 


عو امل التجوية الكيميائية 


١‏ الأمطار الحمضية: المياه التى تحتوى على كميات قليلة من مواد حمضية مذابة 

مثأل : الحجر الجيرى يذوب تماما تحت تأئير الأمطار المخملة بثانى أكسيد الكربون وتعرف بالكربنة 

عملية الكربنة : تأثير حمض الكربونيك الناتج من ذوبان ثانى أكسيد الكربون في مياه الأمطار على معادن الصخور 

۲ عمليه الإكسدة : تتم بواسطه الاكسجين المذاب فى الماء وخاصة للمعادن التى يدخل الحديد والماغنسيوم فى تركيبها 
والتی توجد فی صخر البازلت 

۴ عملية التميو : إضافة الماء إلى التركيب المعدنى تساعد على تحلل الصخور كيميائيا 

مثال : تحول معدن الأنهيدرايت ( كبريتات كالسيوم لا مائية ) إلى معدن الجبس ( كبريتات كالسيوم مائية) 


= 1K 
IS TSS AT ETE 


۰ 


قفتت رمس سے - _ 
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کے 


کک کے کے ہکےہ کے کے 


ےک لے > ےہ کت ےہ ےہ کت ےہ کت ےہ کے 


2 


کے 


کے 


ےہ ےج 


perrer 


۰ 3 j 1 1 a o 1 ا‎ ` 
Jt ET ETRE ETE TD I 9 
ب‎ 
x o ge r arene 1 
7 ٤ 


۱ 1 ۰ u ٣ 2 که‎ 1 ّ ١ 
O O O LC LC DOE ir 7 0 1 1 a ۱ ا١‎ 1 


E EEE HwTEN 
A 


الاختلاف بين ظروف تكون المعاد 


کے 


سے لل وب . ف M ١‏ 
كلما ازداد الاختلاف بين ظروف تكون المعاد- بين ظرو ا 1 لسطحب . ٍ : ۶ 
نال : تلل اة اب رأ هان وبين ظروف البينة السطحية يكون احتمال التغير بالتجوية الكيميائية اكثر ۱ 
مال : سا جرا ت كر الصخور النارية الجوفية شيوعاً فى صخور القشرة الأرضية 


کو ئات الجرائيت المعدنية الأساشة أ . 
مکو د“ وهى الفلسبار البوتاسى والميكا والكوارتز تتفاوت فى درجة تأثرها بالتجوية الكيميائية 


| ) معدن الفلسيار : يتحلل تحت تاش حر : 

Tl‏ اح تائير حمض الكربوئيك ويتحول إلى معدن الكاولينايت ( سيليكات الومنيوم مائية ) ويظهر 

ذلك فى الد ء بريد“ ودحواه إلى الحالة الترابية + ) معدن الميكا خاصة السوداء : تتحلل لمعادن من فصيلة الطين 

ج ) معدن الكوارتز : هو آخر معادن الماجما تبلورا حيث بتكو ا جات حرا ت مافطشة سنا کنا | ٤‏ كيبه الكيمبا 

رصفاته الفيزيائية تجعلا ثابتاً بحيث لا يتاش بالتجوبة الك ل رجات حرار 1 ل لر حیبہ الحیمیالی 
فة ال التجة ETT‏ ۴ : 

عرفا ت عا ا کر لم ر تر ی تین وی مسان ییک ت در 

اسب راہ وم د مدل نحوی الحدید والماغنیسیوم بتكون إساساآى. من معادن الطين توجد فى التربة الزراعية 

مخلوطة بنواتج أخرى لعمليات التجوة م يتکون من مجموعه من معادن الطين توجد فى التربه الزراعي 

مثال : نحت اغدماء المصريون الغالبية من تمائيلهم ومسلاتهم من صخر الجرانيت لقوته ومقاومته لعوامل التأكل بتأثير 

الج فر ا فظلت التماثيل والمسلات لمدة تقرب من أربعة ألاف عام مصقولة ملساء 

ثانيا: قل واش س : تتم عمليه النقل بواسطة الرياح والأمطار و السيول والأنهار والبحار و المياه الأرضية 

ا لعوامل اير دمي تفتيتى على الصخور كما أنها تعتبر ناقلة لهذه الفتات و مرسبة له أى لها تأثير بنائي 

اللخت المتباين : تآكل الطبقة اللينة أسرع من الطبقات الصلبة التي تعلوها فى تتابع صخري ما 

چ ديا يمر ا بسع احد عوامل النقل المختلفة بصخور مختلفة الصلابة اى تتالف من صخور رخوة تعلواها أو تجاورها 

صخور صلبه فتتاكل الصخور الرخوة بمعدل أكبر من الصخور الصلبة كما فى حالة : 

المصاطب بتأئير الرياح مساقط المياه والمياندرز(الالتواءات النهرية) بتأئير الأنهار 

التعرجات الساحليه والمغارات الساحلية بتائير الأمواج فى البحار 

للرياح تاثير شديد ف, المناطة 


١‏ الرياح 


١‏ خلو سطح الأرض من النباتات ٠‏ ۲- صخور القشرة الأرضية تكون فى حالة تفتت بفعل عوامل التجوية المختلفة 


أ ) العمل الهدمى للرياح : يعتمد على ما تحمله الرياح من رمال وفتات الصخور أو الأتربة وهذه الحمولة تكون : 


کک ےک 


معلقة ( محمولة فى الهواء ) - أو متدحرجة (على سطح الأرض) 
يتوقف التأثير | عدة عوامل منها : 
١‏ شدة الرياح حجم ؤ شكل وكثافة الحبيبات ۳ نوع الصخور ودرجة صلابتها 


٤‏ تأثرالصخور بعوامل المناخ الأخرى مثل الرطوبة ٥‏ تأثير العامل الزمني 
نتائج الغمل الهدمي للرياح : 
١‏ اثر الرياح عند مرورها على طبقات مختلفة الصلابة :عندما تمر هذه الرياح المحملة بالرمال على صخور غير 
متجانسة تتآكل الطبقات الرخوة وتبقى الصخور الصلبة بارزة وقد تسقط بفعل الجاذبية (تكوين المصاطب) 

1 أثر الرياح عند مرورها على حصوات غير منتظمة الشكل : ) 

يكون الحصى مثلث الأضلاع أو هزمى الشكل ويكون' وجه الحصى المجابه للرياح عادة مصقولا 

ب ) العمل البنائى للرياح o.‏ 
عندما تصطدم الرياح المحملة بالرمال بنتوء أو عائق أو مرتفع يقلل من سرعتها أو يوشفها ثإنها تلقى بما تحمله من رمال 
وأتربة لتترسب على هيئة كثبان رملية أو تموجات رمليه 

الكثبان الرملية : 1 

تتكون الكثبان الرملية من حبيبات مستديرة من الرمل - تختلف من حيث الإرتفاع من بضعة أمتار إلى عشرات الأمتار 
أنواعها (من حيث الشكل) : 

أ الكثبان المستطيلة : تكون مستطيلة الشكل ويكون اتجاهها هو اتجاد الرياح الاد تغرف ارود متل : 

ا أبو المحاريق الذى يمتد حوالی ٠ ١‏ كم من الشمال الغفربى و إلى الجنوب الشرئى بين الواحات البحريه حتى الواحات 
الخارجة بالصحراء الغربيه 
ب - الكثبان الهلالية : 
أكثر أنواع الكتبان انتشارا 
- الكثبان الساحلية: 8 
ملحوظة : الكثبان الرملية تنتقل بفعل الرياح وقد يصل تقدمها بين ٠‏ 


= 


١ 


حح 


کے کے 


ہک ےک کے 


> 


تكون الكثبان هلالية الشكل ويكون إنحدارها بسيطاً فى اتجاه الرياح وشديداً فى الجهة المضادة وهى 


رح 


١ :‏ أمتار فى المتوسط فى العام» مما يسبب التصحر 


) 


کے ےہ ود 
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۲ الأمطار 
ae‏ 1 بثفذ البعض الإخر 
اة اة ٠‏ جز + م ؛ تخر ثانية متصاعداً فى الغلا a‏ ۱ 
مصیر امار الماک :ج ل لے ر ن ر ی از ریه کال 
كمي الجوقية او الارضية وجزء ثالث يجرى على سطح الارض مكوذا المي شوع الأنهار والميا 
2 ۰ ” 1 8 8 ۹ [(الترميب) نوفا یشار إليه فى مرصوىع 5 


تامار عمل حدمي ققط آما الصل البذاتى 
FP:‏ اد : لا طار شيتقسم إ1 5 


فی اعماق الارض ہین ` 


ڍ الأرضية 


. C2, ۰ ret 

آ ا حص اشڈصے , منٹنسے ۔ eileen TT‏ ى مثل نحت الامطار السافيلة 
" 8 و بے“ 2 ۳ ٦ے‏ ٌ1 O-d"‏ حا = 1 3 ام کک لخدلل ۾ ا ۹ 

تة ضفي آے ڪب امار زا e‏ ا على تقل العو 1 ١‏ گھا هو سد 

َ د4 لے کے 5 Aa‏ 4“ ° مجموعة من الاخلاند بینھا جروف لله الا € ) © 


الحال فى شبة جزير* 


» ` ۴ 4 ^ PN 
“١ * + 5 : سا ساني بے کے کک “ې ے‎ 
عا اط عملت , الأكسدة و الكربنة( الححل)‎ ٠ ۱ د‎ DTT HAGE E E 
تعمل مياه الامطار بما تحمله من آک چين و ثانى أكسيد الكربون على سيط على ي‎ 
ی ےک‎ 
3 ۰ HH ۳ 2 
: کد کون امول‎ 
۱ ° ¢ > ” ی ب‎ = “~~ 
مة 2 ت مکول ہے سدم‎ KK ( » ۱ : 0 س‎ . < ~4 . 1 8 
ن‎ * E n حا تيت الامضار العزيره كوة المرنفعات والجبال وتحدر میاهھها شی مجاړری سيه‎ 
a > ت ای کے‎ “> 
ی حجمه وسرعته حتی یصل إلى نھر او بحر يصب ن‎ 


ایا یاآاخرار ( مجاری السیول ) حیٹ یتنامی و يتزايد السيل ف 

الآخوار : مجاري ضيقَة تتصل مع بعضها وتتجمع فيها مياه الأمطار الغزيرة حيث يتكون السيل u‏ 

ليا (أ) العمل الهدمى لنسيول : تكتسح السيول ما يقابلها من طين ورمال وحصى أو حتى جلاميد كبيرة إ١‏ كان اسيل في 
وهدذه تات على تحت وتعميق مجرى المنيل الذى يكون ضيقا ولكن مع مرور الزمن يزداد عمقها ويظهر عبل السيول واضصح 


9 5 e 1 e ا‎ ۹ 1 . 8 ë 1 . 


: 0 ا ت ا ف ن تحملۀ من مواد 
(ي ) اشرميب : عند خروج السيول من الاخوار تفقد سرعتها و تنتشر على سطوح السهول فترسب ما تحملة من مي 


i 
س‎ 


fes 


. 
ا 
آ2 


١ 


مک وط ([ مروحة ) اليل : يأخذ الترسيب شكل تنصف دائرة مركزها مخرج الخور 


اللا الجافة : تكون عندما يبدأ الترسيب بالجلاميد والحصى لكبير عند مخرج الخور ويتناقص حجم الرواسب تدريجيا حنى 
يهى باتطين والرمال عند نهاية الترسيب 
٠‏ ص 
٤‏ المياه الارصيه 
A TE EES‏ 


المياء الآرد ی : هى المياه الموجودة د مسام الصخور الموجودة تحت سطح الأرض ومصدرها مياد الأمطار أو ۱ 
3 إلى الأرض عن طريق معام الصخور أو الشقوق والفجوات والفواصل التى بها 


جص 
® "« :> 
ي لا ست ! 
۰ 
5 


طرق صعود المياه الجوفية إلى سطح الأرض 
الخاحة الشعرية الامتصاص بواسطة جذور الذباتات 
هنوب المياد : مستوى ماء التربة الذى تتشبع أسفله جميع المسام والشقوق والفراغات بالماء ويكون قريباً من السطح عند 
البحار والآنهلر والأماكن كثيرة الأمطار وبعيداً عن السطح فى المناطق الجافة 
العرامل المتحكة کی حركة المياه الأرضية . 
1 توع الصخور من حيث حجم حبيباتها وشكلها وطريقة ترسيبها والمواد اللاحمة لها 
٦‏ مسامية الصخور وقدرتها على الإنفاذ وتعتبر الصخور الرسوبية المسامية مثل الحجر الرملى والرمل والحجر الجيرى من 
افضل الصخور لخزن المياه الجوفية والبترول والغاز الطبيعي 
المسامية : هى النسبة المذوية للمسام والشقوق والفراغات الموجودة داخل الصخر وبين الحبيبات 


النفاذية : هى قدرة الصخر على الإ نفاذ أو مقدار سهولة حرة المياه خلال مسام الصخر 
؛ - التراكيب الچيولوچية المختلفة كالطيات والفوالق و الفواصل والعروق 


1 


1 
3 
1 


~m 
ي‎ 


٣‏ الميل العام للطبقات الحاوية عليها 


١‏ العمل | م 


4 
۹ أ( العمل الهدمى الكيمياني : يكون العمل الهدمى للمباه الارضية كيميائيا غالبا نظرأ لما تحتويه هذه المياه من ثانى 
۹ أكسيد الكربون وأملاح حامضية مذابة حيث تعمل على ذوبان الصخور الجيرية فتساعد على تكوين المغارات 


ب ) العمل الهدمى الميكانيكى : قد يكون العمل الهدمي ميكانيكي عندما تتشبع كتل الصخور المسامية بالمياه الأرضية 
فتیدی الى آلهبار كتل الصخور على جوانب السفوح الجلية 


العمل الترسيبي : | نتيجة ذوبان المواد الجيرية بفعل المياه الأرضية المحملة ثانى أكسيد الكربون فتترسب هذه 


: المحالبل داخل المفارات والكهوف مكونة :الهوابط (استالاكتيت) : رواسب من مواد جيرية تتدلى من سقف المغارة 
۹ 
أ 


الصواعد(استلاجميت) : رواسب من مواد جيرية تلمو من ارضية المغارة 


کے کک کک کے کے > ےہ < 
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ى نريات ومحل الالياف فى الأشجار المتحجرة وبذلك تعتبر هذه العملية عمل هدمى وترسيبى للمياه الأرضية 


ٌ الاستاذ | محمد طنطاوي‎ TNS 


دیبا إالميأه القلويه أو المختلطة بالاحماض العضوية کثیرا من المواد كالسيليكا التى تحل محل المواد الجيرية فی تکوين 6 


N ۵‏ 
OTT‏ واا 
ا ا المصب - للانھار عمل ھدمی وآخد لای | ر رر رو رو A‏ 
العمل الهدمى الانهار : تعتبر الأنهار من أهم عوامل التعرية القشرة الأرضية وعوامل نقل الفتات 
ار مختلفه الاحجام , a‏ ۱ 
يتوف العمل 1 للا ل : %0 
سرعه التيار وحموله الشحنه : تساعد الحمولة فى زيادة عمق واتساع مجرى النهر A‏ 
بتوقف كمية المواد التي ينقلها الذ 0 
> قدرة النهر على الحمل التي تعتمد على إنحدار النهر الذى يتحكم فى كمية المياه فى النهر وسرعة النهر التي تذل ۶ى 8 


جانبى'النهر وعند القاع نتيجة الإحتكاك 

حجم وكمية الحبيبات التي تتوقف على قدرة النهر على الحمل حيث يزداد الحجم كلما زادت قدرة الذهر على الحمل 

حمولة النهر : أ ) الحمل الذائب : الأملاح الذائبة التى يحملها الماء أثناء جريانه مثل كلوريد الصوديوم 

الخمل المطى : بات صر ال رخو الرزن سن الأريق و الاتال تقل على فبا مواد دا ی ي 
الأحجام المتوسطة من الرمال : حبيبات تسير معلقة قرب القاع فى اتجاه التيار ثم تتدحرج على القاع جندما تقل ١٠ء‏ 
على حمل الحبيبات د) حمل القاع : حبيبات الحصى المتدحرجة على قاع النهر فى اتجاه التيار والتي تاجرى د 


۲ اختلاف صلابة الصخور على جانبى النهر :اختلاف صلابة طبقة الصخ التي يتم فيها النحت حيث يتحت اهر ثى 

أحد جوانبه أكثر من الجانب الأخر مما يؤدى إلى تكوين التعاريج والالتواءات فى مجرى النهر والتى e‏ 

ت ٿ‫ ت ت ho‏ 0 النهر 0 ےھ خت النهر فى أحد جوائبه أكٿر من الجانب حر 

٭ تعاری والتواءات متكونه مجر ی نتيج جک .۰ ا . ۰ 
ح ي رجى لمسار الماء وزیاده الترسيب فى الجائب 


ب 
€( 
اللهر : 
وتصير مستديرة الإوجه نتيجه احتكاكها مع القاع 


میاندرز الد 
EEE‏ تقوس الالتواءات النهرية (المياندرز) لزيادة النحت فى الجانب الخا 1 
(هلالية) 


الداخلى مما يؤدي إلى قطع النهر مساراً جديداً تاركاً قوس على صورة بحيرة قوسية 

تعتبر تحول المياندرز إلى بحيرة قوسية عمل هدمى وعمل ترسيبى للانهار 

۳ اختلاف صلابة الصخور د قا النهر : 

ضا مساقط المياه عندما تمر المياه فوق طبقة ثرية صلبة تعلو طبقة رخوة ويحدث تاكل الى 
: الصلبة شديدة الإنحدار ومرتفعة وبالتالى تكون مظهرا طبيعياً لمساقط الميا 

و تعمل الجاذبية أيضا على تأكل الاخدود فيتسع مجرى النهر 


الطبقة الرخوة بفعل المياه وعوامل 


فانه يساعد ت م a‏ ےر ° . 
ب ) فى المناطق الجافة : النهر يعون قويا محتفظاً بحموا 
نھر کے الت : لة النهر : 
(ب ) عمل النهر فى الترسيب : عوامل ترسيب حم لذنهر با هي الخال عند مصبات الأنهار 


١‏ قله سر عة التيار : بسبب وجود عوائق تعترض مجرى الماء أو يقل انحدار المجرى 

ت 2 ف“ ت ٠‏ لته فتترسب هذه الحمولة م 
فقد النهر القدرة على نقل حمواد“ : i e‏ ت 
۲ ق الما نتيجة للبخر الشديد أو تسرب ال ST e‏ ارد فذقي 
Or: ۰ -‏ ۰ 5 توح 
FF EE ۳‏ مياه ساكنة : رواسب الاإنهار تكون متدرجه E‏ الحصى و 
اعال. الواد وذ وسط مجراه بينما الرمال والرواسب الدقيقة ع : لمصب وعلی جانبي الي ي E‏ 
لي ي ڈ١‏ الأ 3 الد ت تتكون الشرفات النهرية مع تغير منسوب المياه ع لفيضان كما تتكون 


بجدد شبایه علماً بان الشرفات العليا هى الأقدم من 
ا النيل فى الوجة القبلى - في و 


۽ فى الصخور ا 
الحبيبات حبث يلاحظ أن 


ّ اليح من أ‎ : |" ۹ a 

شرط نكف س ]ىر فقط حي تكتسح التيارات ما يرسبه النهر e‏ 

م ره يخ من ٠٠١‏ كم داخل البحر المتوسط قيما يسمى بمخروط دلتا النيل واي 
: ن, المناطق الأعمق وتحوى 


ن اف مه ورمال 
Torr‏ يادة العمق من حى a‏ ثا إلر مال السوداء 
رواسب م ومندر ‏ ا E‏ الذهب والماس والقصدير وال“ , بطلق ۰ e ERs‏ 
فی جمهوريه مص اسر 

الزركونيوم) ویستخدمان فی صذا 


عة السيراميكات 
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١ ٠ 5‏ ۴ ۴ 1 0 ۶ 
+ 2ا 
ق 
أ × 
و وچو ہچ یچک ر ےا سے ای ی ہے ری ھر م زی تیچ وی > کک را کے ہہ ر ہہ لے بے ارو ٍ 
1 و ا ج ت ا َ حمسن ہے ےر 
Fe‏ ی ھی کے تہ ج چ و 8 خ۱ ٦‏ س سل 
0 ا - اکور as‏ 
a ۴ i‏ , %5 
٠ 2% nen ۲‏ 


(الاستا | مح شارود ت 


عمل النهر فى مراحله المختلفة : 

١(‏ ) مرحلة الشباب : يشتد فيها حفر الجداول والوديان والفروع 
ويزداد فيها النحت ويقل الترسيب مما يؤدى إلى تكون البحيرات و مساقط المياد 
قتطاعه على شكل ۷ ضيقة وفى نهاية هذه المرحلة يصبح مستوى إنحدار النهر 
ظاهرة أسر الأنهار : ظاهرة تنشا من تفاوت الأفرع فى النحت فيكون مستوى 
الفرع الآخر ويعتبر مصبا له وهكذا ياسره ِ 

(۲ ) مرحلة النضوج : يتسع فيها الوادى إلى اقتصى مدى ويصيرفيها قطاع النهرعلى شكل ⁄ متسعة ویتساوی فیا 
معدل النحت والترسيب تقريبا وتكثر فيها التعرجات والالتواءات النهرية والبحيرات القوسية وتختفى الشلالات ومسائط الميا, 

(۳) مرحلة الشيخوخة :يقل فيها انحدار النهر وتقل سرعة سريان الماء فيه مما يقلل قدرته على النحت ويزداد الترسيب 
وتسمی المنطتة التی یؤول إلیها مجری النهر بالسهل المنبسط و يسمی النهر شيخاً ويون عطاع اننهر على سد ر )نوس 
ويقل التقتوس كلما اتتربنا من المصب 


“= 


ویمتاز النهر فيها بسرعة تیاره وعدم إنتظام إانحداره 
(الشلالات) وتتسع الاخاديد إلى وديان ويكون 
كبيراً وتظهر فيها ظاهرة أسر الاآتهار 

ماء الفرع ذو النحت القوى أقل فى مستواه من 


ت 


نهانیاً ویصبح قطاعه على شذل شرفات هری 

قطاع النهر أو البروفيل (يتغير شكل القطا : 

# النهر ينحت فى مجراه بشدة عند المنبع و يساعد ذلك عوامل التعرية فى هذه الأماكن الرطبة ويصبح قطاعه شكل ۷ 

عند المصب يصبح مستوى القطاع فى مستوى سطح البحر ويكون قطاع النهر على شكل قوس ر 

٠ البحار والمحيطات‎ ٦ ) 

تاثير البحار فى عملية الهدم اقل من تاثيرها فى عملية البناء والترسيب 

(أ) العمل الهدمى للبحار : يتوقف العمل الهدمى للبحار على الحركة المستمرة للمياه ويتاثر ب : 

ا ج تنشا الأمواج نتيجة هبوب الرياح فى إتجاه معين وتعمل الأمواج على تأكل الشواطئ ونقل الفتات إلى 

| ياه العميقة فى البحر أو موازية للساحل لتترسب فى مناطق أخرى وبذلك تعمل الأمواج كعامل تعرية وعامل ترسيب معا 

إختلاف صلاية الصخور : تختلف درجة مقاومة الصخور حسب نوعها حيث تتأكل الطبقات الرخوة وتظل الطبقات 

الصلبة بارزة و من هنا تنشا التعرجات والخلجان و المغارات الساحلية (تحت متباين) 

ا د جزل : ی حمل اا بعيدأً عن الشاطئ ونتيجة لذلك تتكون عينات مدرجة على الشاطئ 

ESEF‏ متدرجه على الشاطئ تدل كل منها على منسوب المياه فى وقت المد والجزر 

نها 2 س 7 ا ENE‏ ا الماء وتغير درجة الحرارة فى المناطق الاستوائية 

ج رڪ ۱ 2 الجروف على الساحل -١‏ تكوين المغارات الساحلية والخلجان 

TT al‏ ك حمل البننى ليحار( الترسيب) : رسب فى البحار والمحيطات كل ما تنقله إليها الأنهار والرياح والعوامل 
a‏ ر حيت تترسب الجلاميد والحصى على الشاطئ وتترسب المواد الأے: حجماً كلما بعدنا ع إلشاط . 

١(‏ ) المنطقة الشاطنية :يتراكم فيها الجلاميد والحصى والرمال الحشزة اء“ ل ده ٠ ٠‏ ع عن الشاطى 

ا SET‏ والرمال سد ونتائر بحركة المد والجزر وتنشأ الألسنة والحواجز 

الإلسله : بروز أرضى لبحر نتيجه تقابل تيارين يسيران فى الاتجاه المعاكس تقريباً فتترسب الر 


KE E E E E A 


ّ ار ما اا“ ك : 
ود يتکون هدا اللسان عند مصب النهر كالألسدئة التی تمتد شمال بحيرة المنزلة ل التی کان يحملاتها عذا 
لحواجز ؛ سنه تتكون عند الخلجان وقد تسدها مكونة جزء مائى شبه مغلق على شكل بحيرة مثل بحيرة ريس ادکی 


ےہ = 


(۲ ) منطقه المياة الضحلة : هى منطقة الرف القارى التي تمتد من المنطقة الشاطئة د ء - 1 
مزدهرة بالحياة ومياهها تتأثر بحرارة الجو والضوء ورواسيام. ٠‏ > حلى عمق ٠٠١‏ متر وهي منطقة 
كالطمى والطين تجا إلا ل ا و وء ورواسبها من الحصى والرمال قرب المنطقة الشاطئية ثم الرواسس اال : 

E aT‏ إلى الرواسب الجيرية النانجة من تراكم محارات الحيوانات بعد موي “ ا 
ا س rT‏ ار ا التي يتراوح عمقها من ٠٠٠١‏ إلى ۰ ۶ مر ا 
س ا حرارة ٠‏ لاينفد الضوء إلى القاع ورواسبها دقيقة الحبيبات وهي غا ٠‏ "ت" لاله وهي م 
. ويه جيريه وسليسية وهی بقايا كائنات دقَيقة كالفورامنيغر! و الد > رواسب طينية حاوية على 
املو الاعماة أسحة 2 5 ۰ 5 2 ٤‏ ّ 2 : 

ر ا کس ق سحي : هى "ا عماق السحيقة يزيد عمقها عن ٠٠٠٠١‏ متر وتكون حر ى ٠»‏ 
ن وتخلو رواسبها من الفتات المنقولة بواسطة الرياح و الأنهار زد- وون حرارتها تابتة تكاد 


طين احمر (رواسب بركاتية) ورواسب دقَِقَةٌ عضوية جيرية وسليسية وهي بفايا كانات فة 


O 


كالفورامنیفرا والدیاتومات 


ITT 


۱ 


e 
2 
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(۷ ) البحيرات 
1 البحيرات :أحواض للماء العذب أى المالح غالبا ما تلدثر نتيجة لبخر الماء أو لكثرة الترسيب أو تسرب المياه فى مسام الصخور € 
تنشاً البحيرات في المواقع التالية: ۰ ۸ 
0 قرب شواطيء البحار نتيجة نمو الشعاب المرجائية ۲ عند الخلجان قرب الشواطى بترسب حواجز تففل الخلجان 4 
۴ على اليابسة نتيجة تراجع ماء البحر أو هبوطه ثم تحول مجارى الأنهار والسيول إلبه ۸ 
٤ 0‏ فى فوهات البراكين التى خمدت ثم امتلآت مياه الأمطار والسيول 1 
AY‏ تنقسم رواسب البحيرات إلى: ۸ 
ا ۱ - رواسب البحيرات الملحية : - الجبس والهاليث ( ملح الطعام ) كما هو الحال فى بحيرة ادكو 4 
N‏ - كربونات الصوديوم وكربونات الماغنسيوم كما فى بحيرات وادى النطرون : ۸ 
۲ رواسب البحيرات العذية : 
الحصى والرمال قرب شاطىء البحيرة و حبيبات الطين الدقيقة فى وسطها خلاف بقايا الحيوانات والنباتات وقوافح المياه العذبة 0 


التربة ومكوناتها ۰ 


الترية : خليط من مواد معدنية وبقايا مواد عضوية متحللة وبعض السوائل والغازات والكائنات الحيه 
نشاة الترية : تنشا التربة من تفتت الصخور السطحية وتاكلها بفعل عوامل التجوية المختلغة وتاثير الكائنات 
يتوقف سمك التربة على تأثرها بعدة عوامل هی:  :‏ التركيب الكيميائى والخواص الطبيعية للصخور الأصلية 
- شدة تائير عوامل المناخ المختلفة - تأثير الكائنات الحيه العامل الزمنى 
فوائد التربة : ١‏ طبقة مناسبة لنمو النباتات ' ١‏ تعمل على تخزين وتنقية المياه الجوفيه 
۳ وسط مناسب لتحليل الكائنات المية ٤‏ ملانہ.ة لمعيشة الكثير من الحشرات والحيوانات 
تتكون التربة الناضجة فى فترة زمنية طويلة من ثلاثة اجزاء رنيسية تسم نطانات التري : 
نطاق( أ) سطح التربة : : يمتاز بوفرة المواد العضوية الناتجة من تحلل الكائنات الحية 
نطاق( ب ) تحت التربة : بمتاز بكونه مؤكسدأ وقد يحتوى على رواسب ثانوية من الرمل والطمى مختلطة ببعض الرواسب 
المعدنية التى تسربت من التربة أعلاها 
نطاق( ج) المنطقة فوق الصخر الأصلى مباشرة : تطرا عليها تغيرات قليلة وتتكون من مواد صخرية متماسكة أو 
مفككة تكونت منها التربة وجذور النبات لا تخترق هذه الطبقة 
1 نواع التربة : 
١(‏ ) التربة الوضعية : تتكون فى مكانها من اس الصخر الذى أسالها وتشبه الصخر الأصلى الذى تقع فوقه فى التركيب 
الكيميائى وتختلف درجة التشابه باختلاف نوع التأثير الجوى وتمتاز بتدرج النسيج حتى تصل إلى الصخر الأصلى 
ملا مثلاً: نجد الصخر الأصلى تعلوه منطقة تشقق ثم منطقة جلاميد حادة الحواف ثم حصى حاد الزوايا ثم تربة خشنة ثم التربة 
الناعمة السطحية 
(٦)‏ التربة المنقولة : تفککت فی مکكان تم نقلت إلى مكانها الحالى فتخْتلف ه فى أغلب الأحوال عن الصخر الذى تعلوه من 
جهة التركيب الكيميائى والمعدنى لذلك نجد أحيانأ تربة طينية تعلو صخر رملى أو تربة رملية فوق صخر جيرى ولا يوجد بها 
النسيج المتدرج ويوجد الحصى مستدير الزوايا وتتعرض دائما إعوامل التعرية والنقل المختلفة 


a 


ات 


الباج الأول (مفاهيم بيئية) 
: البيئة : : هى كل ما يحيط بالإنسان من مكونات حية أو غير حية يؤئر فيها ويتأثر بها 
١‏ يشمل مفهوم البيئة ثلاث جوانب رئيسية هي : 


ف ي 


۱ - البيئة الطبيعية: يشترك فيها الإنسان مع سائر الكائنات الحية 
۲ البيئة الاجتماعية : يشترك فيها الإنسان مع أقرانه من بنى البشر تشمل مجموعة المؤسسات التى صنعها الإنسان لإدارة 
العلاقات بين أفراد المجتمع والمنشات التى شيدها فيه 
۳ البيئة التكنولوجية : صلع الان ب وتفدمه مثل المصانع والمدارس والطرق وشبكات الرى والصرف والسدود 
ھک للحفاظ على الماء ومراکز انتاج الطاقَة 

اڪ : علم يعنى دراسة ما يحدد الحياة وكيفية استخدام الكائن الحى لما هو متاح له حيث يعيش 


۲ - علم البيدة : علم يعنى بدراسة التفاعل بين الحياة ومكونات البيئة من حيث أنه : 
i‏ يهتم بالمحافظة على البينة وحسن استتمارها وعدم إهدارها 
. يعنى بوقاية المجتمعات من الآثار الضارة التى تحدث بفعل الطبيعة أو نتيجة لتعامل الإنسان غير السوى مع البيئة 


کک 


0 
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> ROE: 
الغلاف الحيوى‎ 
فهومه الحيز الذى توجد فيه الحياة على سطح الأرض‎ 
ت‎ e ۰ . e ّ َ هر‎ : 
ک)‎ ٠١ بم فى المسافة بين أكبر عمق فى البحار حتى أعلى ارتفاع فى الجبال بينهما حياة (اقصى سنك له‎ ٠ سل‎ 
مكوناته : يشمل جميع الكائنات الحية وأجزاء من القشرة الأرضية والغلاف المانى والطبقات السفلى من الغلاف الهو ای‎ 
اكتشاف فائدة لهذا المكون ۲ اختراع وسيلة للحصول عليه وتطوير هذه الوسيله‎ ١ : كيفية الاستفادة مله‎ 
السعى لكى يجعله مورد دائم أو ثروة متصله‎ ۳ 
.. وحدة بناءه : هي النظام الإيكولوجى أو النظام البينى مثل الغابة والصحراء والواحة والنهر والبحر‎ 
النظام الإيكولوجى : وصف كل ما يتعلق بالكائنات الحية والمكونات غيرالحية من تفاعلات فى حيز محدود من الطبيعه‎ 
دراسة النظم الإيكو لوجية وعلاقتها بالإنسان شديدة الأهمية لأن حباتنا متوقفة على سلامة هذه النظم‎ 


خصائص النظام 1 لبيئي 
ولا د تاك الفكونات : 


-١‏ العوامل غير الحية : هي عوامل تحدد نوع الحياة التى يمكن أن توجد فى النظام وتضنم ما يلى: 

(أ) عوامل فيزيائية : عوامل المناخ كالحرارة والضوء واارياح والموقع من سطح البحر وخط العرض e‏ 
(ب) عوامل كيميائية : إثر زيادة أو نقص بعض العناصر والمركبات الكيميائية و الحامضية والقاعدية وأملاح التربه ... 
١‏ عوامل أحيائية : تضم جميع الكائنات الحية الموجودة فى النظام (تؤثر فى البيئة وتتاثر بها) م 
( أ ) كائنات منتجة للغذاء : هى النباتات الخضراء التى تحول طاقَة الشمس الإشعاعية إلى طاقة E kk‏ 
عن طريق عملية البناء الضوئى وتعتمد سائر الكائنات الحية على النباتات الخضراء بصورة مباشرة وغير مباشره 
( ب ) كائنات مستهلكة للغذاء : هى الكائنات التى تعتمد على النباتات الخضراء كغذاء لها قد تكين[_ | 
حيوانات عشبية تتغذى مباشرة على النباتات -حيوانات مفترسة تتغذى على حيوانات سبق أن تغذت على النبات ‏ , 
( ج ) كائنات محللة : هى كائنات مجهرية تتخذ من أجسام النباتات والحيوانات الميتة غذاء لها فتحللها مستمدة منه أل 
ومخلفة آملاح ومواد آخرى تعود إلى التربة من أمثلتها : البكتريا والفطريات الرمية التي تمثل فى أى FA‏ 
لاتها تحلل بقايا الحيوانات والنباتات الميته وتطلى مركبات عناصر ( الكربون › الفوسفور › النيتروچين وعير ) إلى الترب 
حيث يعاد استخدامها لتؤمن بذلك استمرار النظام الإيكولوجي 

ثانيًا - تشابك العلاقات : 

أى نظام بيئى يكون على جانب من التعقيد وذلك لأنه : : ٍ 
يحتوي على عوامل فيزيائية وكيميائية وكائنات حية متنوعة ووجود علاقات متبادلة ومتشابكة بين هذه الكائنات الحيه من جهه 
وبين العوامل غير الحية من جهة أخرى ووجود شبكة من العلاقات الغذائية داخل النظام البينى _ 

وهذا التعقيد هو أحد العوامل الأساسية فى سلامة كل نظام بيئى أنه يحد من أثر التغيرات الإيكولوجيه 


ى 


قدرة النظام البيئى على العودة إلى وضعه الأول بعد أى تغير يطرأ عليه دون حدوث أى تغير أساسى فى تكوينه 

تتجه النظم البينية إلى الاستقرار .... علل لأن تعدد الأنواع المكونة للنظام البيئى يزيد من علاقاتها المتبادلة مما يؤدي 
إلى استقرار النظام البيئى وبالتالى حدوث توازن طبيعى بيولوجى داخله 

رابعا - استخدام الفضلات : مثال : استخدام الفضلات في النظام البيئى البحرى. 

الأسماك تخرج فضلات عضوية تستعمل بعد تحللها كغذاء للطحالب التى تتغذى عليها الأسماك وهكذا لا تبقى هذه الفضلات فى 

ماء البحر الذى يظل محتفظا بصفاته - الكائنات الحية البحرية تخرج غاز ثانی أكسيد الكربون فى عملية التنفس فتستخدمه 

النباتات البحرية فى عملي البناء الضوئى الذى ينتج عنها بالإضافة إلى المواد العضوية غاز الأكسجين اللازم لعملية التنفس ... 


وهكذا تظل نسبة الغازين ثابتة فى الماء 
الضوء وتأئيره البيئي 
(أ ) الضوء وعملية البناء الضوئى : 
0 لا تتم عملية البناء الضوئى فى النباتات الخضراء إلا فى وجود الضوء حيث يمتص الكلوروفيل الموجات الضوئية التى تقع 
أطوالها بين ( ۷۸١ -٠١‏ نانومتر) لتقوم البلاستيدات الخضراء بعملية صنع الغذاء حيث يتم تحويل الطاقَة الضونة ا 


طاقَة كيميائية مدخرة وهی الأسا الذ 0 . و( م 8 
س ى تستمد منه الكائنات الهستهلكة والمحللة ما تحتاج إليه ا 


الاتتكاع: هو الحركة الموقعية للنبات دون انتقال النبات من مكانه نتيجة للنمو فى اتجاه يحدد 
انتحاء موجب : إذا كان اتجاه النمو نحو المؤثر انتحاء ساك . 


وی کے 


a 


کے 


ف الغذاعء 


کک کے 


o 


کک کک کے 


کے 


ه موقع المؤئر من. النبات 
إدا کان النمو فى عكس اتجاه المؤْثر أى بعيد عنه 


۰ 
٠ 
! 


€ 
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ساق النبات منتحية ضوئية موجبة ... علل برجع ذلك إلى اسثلالة لابا الساف البءيدة عن الضوء بدرجة أكبر من خلايا 
السافق المواجهة للصوء لان تركيز الأكسيناتر السواد المحفلا لللمو ) فى الجائب الملللم يكون أعلى من الجانب المضئ 
فتستجيب خلايا الساق للئمو بصورة أكبر فى الذللام عذها فى الضر؛ 
)ج( الضوء والازهار فو ابات ؛ 
يمر النبات أئناء نموه بمرحلتين مثتالبثين هما : 
مرحلة الئمو الخصضرى : فيها تنقسم خلايا الجنين علد إنہات البذور ليتكون الجذر والسالى والأرراق 
مرحلة الإز هار والائمار : تبدا بعد فترة من النمو الخضرى لجا حدوث تفاعلات داخلية عديدة فيكون النبات الازهار 
مثال : نبات التمح الذی یزرع عادة خلال شهری اکتوبر ونولمہر لزه وہٹمر فی هری مارس وإہریل 
فإذا زرع القمح خلال شهری فبرایر ومارس فانه لمو خضربا فقدل دون ان به ر غلل ر 
(لعدم ملائمة العواءل البيلية للتغررات الداخلية اللازمة لكى صل الذہات إلى مرحله الإ هان 
التواقت الصوئيى للنبات ' 
العلاقَة بين فُترة الإضاءة التى يحصل عليها الذبات وفترة الإظلام التى بتعرض لها بعد ذلك بالتعاقب کل ۲٢‏ ساعه 
تقسم النباتات من حيث علاقتها بالتواقت الضوئى إلى : ۱ ۰ ٍ 
١‏ نباتات تحتاج إلى ره إضاءة طورلة وفترة إظلام قصيره ۲ نہاثات تحناعح إلى فثرة إضاءة قصيرة ولتره إظلام ويله 
۳- نباتات لا تتائر كثيرأً بطول أو قصر فترة الإضاءة أو الإظلام المتعافہتين 
(د ) الضوء وتوزيع الكائنات الحية : 
١‏ فى الماء : يحدد العمق الذى يصل إليه الضوء وجود نوعيات معينه من الكائنات حيث نجد انز . 
4 الطحالب الحمراء : تستطيع تكوين غذانها حتى عمق ٠٠١‏ مترا لأنها تحتاج إلى كمية ضوء قليلة نسبيا 
4 الطحالب البنية : لا تستطيع أن تكون غذائها عند عمق أكثر من ٠١‏ متراً 
ب الطحالب التى تثبت نفسها فى القاع وطرفها الآخر سائب : تستطيع أن تنمو عند عمق ٠٠١‏ متر 
3 النباتات الو عائية في المياه العذبة : لا تستطيع أن تعيش عند عمق أكثر من عشرة أمتار 
۲ - على اليابسة : يظهر اثر الضوء فى توزيع الكائنات الحية عند المقارنة بين منطقتين كما يلى : 
المنطقة الصحراوية : تتميز بندرة الكائنات الحية التي تتكيف مع ظروف بيئتها من  :‏ , 
زيادة كمية الضوء - ارتفاع فى درجة الحرارة - انخفاض فى الرطوبة النسبية مع الجفافا ‏ , 
منطقة الغابات الاستوائية : تتمين بأنها غنية بالكائنات الحية نباتية وحيوانية التي تتكيف مع ظروف بينتها من : 
قله الضوء أسفل الأشجار الضخمة نظراً لكثافة نباتاتها - ارتفاع الرطوبة النسبيه 
ه ) الضوء ونشاط الحيوانات : a‏ 
١‏ فترة الفجر :فيها يقل نشاط الحيوانات الليلية تدريجياً ثم تعود إلى ملاجني ا : فا تنشط الحيوانات اللياية 
۳ قترة القسق بأبها يقل نشاط الحبوانات النهارية تدريجي شر تعود إلى ملاجنها ١‏ لقرة الل ل ی و ی ار ا 
لضو ء القمر تاثيرا ملموساً فى أحياء الشواطى البحرية التى تتعرض للمد والجزر فبعض الأحياء تنشط عندما تغمر ياه 
SG‏ 
ه الحيوالات : 
5ات طبيعة دورية تتم بائتقل جماعة معينه من الحيوانات خلال اوقات أو مواسم معينه من مكان إلى 0 
بز بصفات بينية دورية تتكرر يوميا أو موسميأ أو سنوي او كل بضع سنوات وتحدث بفعل عوامل فسيولوجية داخلبة 
ر 5 اليو مية : هى هجرة الكائن الحي يومياً من مكان لآخر من أمثلتها: ‏ _, 0 
کات ابر انی تعیش مجنمدة کالصایں الت تھاجر بومیا لی امائن تغذیتھا ثم تعود لی عش . 
الأحياء الهائمة التى تتحرك فى الماء لتصعد إلى السطح أو تهبط إلى القاع يومياً فالقشريات الهائمه مئلا تتائر بالاشعه شوق 
النفسحبة فتظل طوال النهار على عمق يقدر بحوالى ۲۷ متر وتهاجر فى الليل إلى السطح ر 
الأسماا المباه العميقة ليلا إلى المياه الضحلة لوضع البيض ثم تعود إلى المياه العميقة فى النهار 
۰ جرة اليومية للحيوانات المائية : ا 
١‏ الحالة الفسيولوجية العمق ۳ الموسم ؛- المرحلة التى يمر بها الكائن الحى من تاريخ حياته 
1 لهجرة الموسمية : هي هجرة الكائن الحي خلال مواسم معينة من مكان لآخر من أمثلتها : e‏ ا 
۴ لسلاحف الصحراوية تتجمع فى أنفاق طويلة تحت الأرض فى الشتاء ثم تخرج فى فصل الربيع لتعود إليها فى لے ا 
ST‏ رة النها زيادته فى الربيع ونقصه فى الخريف) عاملاً هاماً فى إطلاق الهجرة بشكل مننظم 
- الطيور حيث يعتبر طول فترة ر( ٠‏ ا : الغدد الحنسبة الذى يزداد بزيادة طول ۱ 
ودوری فقد ثبت أن طول فترة النهار يؤر فى نشاط الطیور الدی يؤر بدوره شى حجم E‏ | 


فترة النهار ويقل بنقصانها 0 
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ر 
ص ‌ تأئيرها ا 
در جه الحراره ونالد 2 e ha‏ 
تار فاعلية الكائن الحي إذا كائت درجة الحرارة أل من الصفر المنوى ا i‏ رذلك تتحد فاعلية الكائن الحى بالمدى 
التى تتحمل درجات حرارة تقل عن الصفر وأخرى تتحمل درجات حرارة أعلى من 
الأى يبقى فيه البروتوبلازم حيا yT‏ اانه لجا إلى : 
عندما تصبح درجة الحرارة غير مناسبة قى الوسط الذى د رعيش فيه الكائن الحى هبوطا أو صعودا د 
AN# : X2 ٠ ۹‏ 2 
- السكون باستخدام الإساليب التاليه ؛ ا 
- گھ ی“ | اك 71 الك إ € کا الحويصلات فى حالة الحيوانات الاولي  TOE‏ 
۱ وين الجرانيم فى حاله البكتيريا یی A E e‏ حة حرارة الوسط الدى تعيش فيه 
البيات الشتوى تلجأ إليه بعض الحيوانات الفقارية كالبرمائيات والزواحف عندما ETE A aa‏ 
- الخمول الصيفى تلجأ إليه بعض الحيوانات اللافقارية مثل الرخويات والحشرات عند تعرضم 4 زة الجس 1 
۵% باستناء الأجهزة الضروريء لبقاء الحيوان حياً 1 


-١‏ الهجرة : تلجا إليها بعض الحيوانات الأخرى حيث تهاجر إلى مناطق تكون درجة حرارتها أكثر ملائمه لها 
١‏ النظام البيئي البحرى 

الغلاف المائى: يغطى حوالى ۷١‏ / من سطح الأرض - يشمل مياه البحار والمحيطات والخلجان والأنهار - تكون بينات 
مناسبة لكثير من الأحياء اليه والنباتية والحيوانية | 

البيئة المائية تشكل بيئة ثابتة نسبياً عن البيئات الأرضية --- علل نظراً لاتصال مياه البحار والمحيطات بعضها ببعص بينما 
البيئات الأرضية تتفاوت فى ظروفها الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية نظرا لانفصالها على شكل قارات وجزر متباعدة 

أولا : العوامل غير الحية (الكيميائية) : 

(أ ) المحتوى الملحى : العوامل التى تتوقف عليها درجة تركيز الأملا 
1- كمية الأمطار أو المياه الساقطة من المصبات أو الثلاجات القطبية ١-درجة‏ تبخر المياه بفعل الحرارة السائدة 
* يبلغ متوسط الملوحة فى البحار حوالى ٠١‏ جرام / لتر ) 
* بعض البحار أو الخلجان ترتفع درجة الملوحة فيها إلى ٠١‏ جرام / لتر أو أكثر كما فى البحر الأحمر والخليج العربى ..علل 


: (بسبب زيادة البخر ونقص الأمطار أو مصبات الأآنهار) 


المذابة فى مياه البحار : 


* تقل درجة الملوحة فى بعض البحار إلى جم / لتر أو أقل كما في بحر الشمال وبحر البلطيق ... علل 
ر (بسبب نقص البخر وزيادة السيول والأنهار 
ا 8 ش مياه البحار كلوريد الصوديوم وكلوريد الماغنسيوم وكلوريد لبواسیو وبيكربونات الكالسيوم وأملاح 
لبروم واليود ونسب ليله جدا من املاح الفوسنفات والنترات والمنجنيز والحديد والنحاس والنيكل وبعض العناصر المشعة 
(ټ) ودره المغديات : تتوفر ۀ المياه السطحية أملاح الفوسفات والنترات حيث . 
ساعد هذه الناصر فى تكوين البروتين فى خلايا النباتات البحرية الذي يعمل على نمو تلك النباتات وتكاثرها 
: تاور هذه ا خی دورات منتظمه تبدأ بتحررها من اجسام الأحياء بعد موتها وترسبها نحو القاع 
٠ ie‏ متحر وبها تیارات صاعدة زاد توشر العناصر المغذية فيها مما يعمل على ازدهار الحياة النباتة ة 
بقات المياه العليا وتزداد الحيوانات التى تتغذى عليها وتكثر الأسماك تبعاً لذلك n‏ 


: ا تد وفرة المغذيات فى أى منطقة بحرية مؤشرا على وفرة الإنتاج السمكى فيها ...عل 
: 


ثانيا : العوامل غير الحية (الفيزيائية) . 
(۱) درجات | NET‏ ا 3 
درجات الحرارة :يتميز الماء بخصانص حرارية ر د بها لأ“ . ٍ ِ ٠‏ 
یسیطر تباین درجات حرارة میاه | Es‏ با 2 الماء صغيراً ويحدث ببطء 
تراوح درجة الحرارة حول ٠١‏ م في مياه البحار الدافنة بقرب خط الاررت ٠‏ كه س م من الكائنات الحية حيث 
حتى تصل إلى درجة التجمد عند القطبين رجا كلما اتجهنا شمالً أو جنوباً 
د : جة | 1 ٢‏ 3 م ٥ a‏ 
يا ي القاع حتى تصل إلى ۲ م أو أقل وما ن ان ر اھا 
۴ ى ا اما ( نمدد شاد بعكس جميع السوائل ) وتصبح كثافته أقل و ن أ ا رار المي 
مما يحافظ على الأحياء المائية أسفله من التجمد : فيطفو على السطح ثم يتجمد 
٠‏ ير درجه الحرارة فى المياه السطحية حسب الفصول وتقاباء ٤‏ 
إدا اتخدنا إحدى البحيرات مثالا ٠‏ رخاف "٠.‏ افصول وتفلبات الجو وعوامل المناخ 
درج حرارة الما ا ا س ٠‏ س اورا درج حرارة في مياهها باختلاف الموسم الواحد فف ذ ف 
: کن پارا کی ج و القاع منخفضة وفى فصل الشتاء يحدث ي 
n 2‏ ومن ١‏ أرة إل تمتصها ٠°‏ أ إل 6 
المحيطه مما يوفر الدفء للمناطة الساحلية ال کک بها ليلا إلى الفضاء واليابسة 
تقب فيها الحرارة ليلاً ونهاراً وفى الفصول كا أ٠ ٠ ٠ ٠‏ ا حرارى عن المناطق القارية البعيدة عن البحار والتى 
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ب ) شدة الاستضاءة : تعتمد شدة الإستضاءة ة ى البخار شن م الضوع الفاق خاذل ماع البكر جباينن جو بذ 


ماص جزء آكر ولقذ الجزء المتبقى حب ملول الموجة إلى عمق معين : 4 
» يتوقف ا ا و طول موجة الضوء حيث نجد أن : 4 
الأشعة الحمراء : طويلة الموجة د تمتص فى الطبقات العليا للماء 
الأشعة الزرقاء والبنفسجية : قصيرة الموجة تنفذ إلى المياه الأكثر مقا ( يعزى إليها اللون الأزرق لمياه البحر) 9 
۾ تول شدة الإاستضاءة فى مياه البحار : المياه السطحية جيدة الاستضاءة حتى حوالى ٠٠١‏ مثر فى العمق وتقل الإضاءة ۸ 

تدريجياً حتى عمق ٠٠٠‏ متر تقريباً ويتلاشى الضوء بعد ذلك حيث يسود الظلام التام باقى عمق الماء 
تنتشر الكائنات النباتية حيث يوجد الضوء لتقوم بعملية البناء الضوئى › وتغيب تماما عن المياه المظلمة 


( ج ) عمق الماع : يتدرج عمق مياه البحار من مكان لآخر كالتالى : بضعة أمتار عند الشواطى والخلجان وعسر 
SE ART RT OT‏ ما يصل عمقها لحوالى ٠‏ م والېحر 


الأحمر لا يتجاوز عمقه عن ٠٠٠١‏ م والخليج العربى لا يتعدى عمق الماء فيه عن ۸٠٠‏ مترا 0 
( د ) ضغط الماء يتزايد ضغط عمود الماء بمعدل واحد ضفط جوى لكل عشرة أمتار تحت تحت الماء بالإضافة للضغط الجوى 
على سطح البحر ويتعذر على الإنسان الفوص للأعماق بدون جهاز الغطس المخصص لأنه كلما غاص إلى عمق أكبر وقع علي 
ضغط ماء اکبر فمثلاً : عند عمق ۲۰ متر بتحمل ضغطا یساوی ۲ ضغط جوي aan.‏ 
جميع الحيوانات التى د تعيش عند الأعماق مزودة بقدرات جسمية وفسيولوجية تمكنها من : تحمل الضغط الزاند للماء ودر إل 
على الحياة فى ظزوف الأعماق من برودة شديدة وظلام دامس A.‏ 
( ه) حركة المياه : العوامل المؤئرة على الحركة السطحية للمياه ( الأمواج ) : أ 

اتجاه الرياح - حركة المد والجزر - موقع الشاطئ من المساقط والمصبات 
توجه التيارات المائية السطحية والرأاسية لكى تتخذ مسارات معينه : 
- حركة دوران الأرض - اختلاف درجة الحرارة التى تؤثر على كثافة الماء ۱ 
ثالتاً : العوامل الحية سلاسل الغذاء البحرية: ' ١‏ 
١‏ الهائمات البحرية أو العوالة كالنات نباتبة أو حبوانية دقبقة الحجم او مجهرية تنتشر فى الطبقات السطحية للنظام | 
البحرى وعلى امتداد المنطقة المضيئة من عمود الماء تحملها الأمواج بلا مقاومة نظرا لضآلة أجسامها ) 
تتمثل فى حلقتين من سلاسل الغذاء البحرية هما : 
الحلقة الأولى (هائمات نباتية) مجموعة كبيرة تحوى مادة الكلوروفيل التي تمتص الطافة الضوئية النافذة لبناء المواد ر 
الغذائية لذلك فهى تعتبر كائنات منتجة للغذاء وتمثل حجر الأساس فى تحضير الغذاء لباقى الأحياء البحرية قد تكون طحالب لي 
بحرية طافية أو مثبته بالصخور الشاطنية تقوم بتحضير الغذاء وإمداد الحيوانات البحرية به كغذاء عشبى ( 
الحلقة الثانية (هائمات حيوانية) : مجموعة كبيرة من الأوليات والديدان والقشريات الدقيقة واليرقات المختلفة تتغذى على 
الهائمات النباتية وتوجد بالقرب منها فى المياه السطحية 


۲ مجموعة آكلات اللحوم 

الحلقة الثالثة : تشمل العديد من الأسماك الصغيرة والتشريات والرخويات 

الحلقة الرابعة : : الأسماك الكبيرة التى تتغذى على القشريات والاسماك الصغيرة 
الحلقة الخامسة : الأسماك الأكبر (سمك القترش) والثدييات البحرية (سباع البحر) وبعض الطيور البحرية (النورس) ( 
الحلقة السادسة : تشمل الحيتان التى تفترس ما تطوله من تلك الحيوانات السابق ذكرها 0 
الإنسان : يتربع على قمة هرم الغذاء البحرى فهو يصيد الأسماك المختلفة ويصيد القروش والحيتان 
٣ ۳‏ مجموعة الكائنات الرمية : : توجد بين حلقات سلاسل الغذاء وتشمل : : الديدان وأسماك القاع التى تتغذى على أشلاء 
الحيوانات الميتة وبقاياها المتساقطة من.السطح والبكتريا والفطريات المحللة التي تحلل أجسام وأشلاء الكائنات البحرية الميتة 
إلى عناصرها البسيطة التي تعود للبيئة فتدور المركبات الكيميائبة مع التبارات البحرية وحركة الأمواج إلى المياه السطحية 


لتشارك فی بناء الهائمات النباتية من جديد 1 
وهكذا تكتمل حلقات السلسلة البحرية التى تبدأ بالكائنات المنتجة للغذاء تليها كاننات مستهلكة وأخيرا كاننات محللة فتدور 0 
المركبات الكيميائية بين الأحياء والماء ۱ 


خصائص سلا سل الغذاء البحرية : تتسم الحياة البحرية بطول سلاسل الغذاء وتعدد حلقاتها . غلل 
أن معطم حلقات الاحياء البحرية آكلة لحوم مفترسة عدا القليل منها آكلة نباتات مئل الهائمات الحيوانية ۱ 
ع طول السلاسل الغذائية وتعدد حلقاتها يتسبب في إهدار نسبة كبيرة من الطاقة خلال انتقالها من حلقة لأخرى ۷ 
4 تتناقص الطاقة إلى العشر تقريباً عند الانتقال من مستوى غذائى لاخر 
يمكن الاستفادة بنسبة أكبر من الطاقة الانتاجية للبحار بالاعتماد على الحلقات الغذائية الأولى فى السلسلة وليس التالية 
#٤‏ تجرى البحوث حول تنمية الهائمات النباتية والحيوانية ( البلانكتون ) وجمعها كغذاء للإنسان أو علف للماشية . .. علل | 
لتوافرها وسرعة تكاثرها ووفرة ما بها من طاقة 
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۹ النظام الیئ , الصحراوی i‏ 
النظام البيئي الصحرا دى قلرلة الأحياء تنتهى عند خط الست | 
تقسیم البيئات الأرضية؛ تبدأ عند القطبين بمنطقة التندرا شديدة الرطوبه AEA‏ تتدرج من الغارات 
بالغابات الاستوائية الكثيفة شديدة الرطوبة مزدحمة الأحياء ويوجد بين القطبين وخه ' ٠ ٠‏ ۰ 
الصتوبرية إلى متساقطة الأوراق إلى المراعى فالصحراء 
لبيئه الصحراوية ۰ 1 تہ اء فے, شمال افر 
٤‏ تشغل الصحراء حوالى خمس مساحة البابسة وتنتشر حول خط عرض ۲١‏ شعال وجنوب خد الاس فی شماں افریقیا 
ووسط آسيا والجزيرة العربية وأمريكا الجنوبية واستراليا .هي مناطق قاحله شديدذ 2 ٿا با ٣۵‏ یوق مێل 

. تقدر مساحة الصدراء الكبرى التى تمتد من المحيط الأطلنطى غربا إلى البحر الأحمر ر ا و و 

ا ة الصخرية والكثبان الرملية والمسطحات الرسوبد 


رعم صعوبة الحياة ت اليذة الصحراوية حیث تکاد تنعدم فی بعص مناطقها لکن ۳ : 


کک کک کک 


ا 


Ce 


النباتية والحيوانية التى تكيفت لتتحمل الجفاف والحرارة نهاراً او البرودة ليلا وكثرة العواصف وشدة الضوء ... 


: الكائنات المنتجة غطاء نباتى متناثر بتميز إلى توعين‎ -١ 
كساء خضرى مؤقت : نباتات حولية تظهر عقب الأمطار فى الشتاء وتذبل بحلول الجفاف فى الصيف وتتلاشى بعد‎ ) ( 
ترك بذورها فى التربة وهي نباتات عادية ليست متخصصة لحياة الصحراء لكن بقاءها مرتبط بوفرة الماء فى التربه‎ 0 
: (ب ) كساء خضرى دائم : نباتات صحراوية حفيقية فى شكل أعشاب وشجيرات وأشجار معمرة تنمو متباعدة ونتميز ب‎ 

وجود غطاء سميك من الكيوتين للحماية من البخر واختزال الأوراق للاحتفاظ بالماء من عوامل النتح مع زيادة نسبة المجموع 
الجذرى ٠‏ م (سواء فى الطول أو الحجم أو الوزن ) إلى نسبة المجموع الخضرى ".١‏ م 
تتميز الجدور إلى نوعين للاستفادة القصوى من الماء النادر ف الصحراء: 

جور راسیا إلى أعماق التربة لامتصاص الماء الجوفى العميق 

- جدور تمتد أفقيا تحت سطح التربة لامتصاص قطرات الندى المتساقطة فى الصباح على سطح التربة 

- كائنات مستهلكة للغذاء : تنقسم إلى نوعين هما : 

(۱) آکلات عشب : تتغذى على النباتات الصحراوية المتباعدة 
الصحراوية كالجراد والخنافس وبعض الزواحف اكتسبت أغطية جافة محكمة حول أجسامها للاحتفاظ بالماء 
ر من القوارض والغزلان : معظمها ينشط بالليل أو فى الصباح الباكر وتختبئ بالنهار فى حفر أو كهوف 
٠‏ با e‏ ا TT‏ فى الماء وبعضها لا يقرب الماء طيلة حياته مثل اليرابيع التى تستخلص الماء 
۷ لل ا لك هيع : بع الثعابين وثعانب القنك وغيرها من الحيوانات والطيور الجارحة تعتمد على دم الفرائس (اليرابيع) 

شی ا ع جه“ واعداد ها فليله للتوازن مع أعداد فرائسها غير المتوافرة وتتسم تلك المفترسات 


حح 


وفرائسها أيضاً بحس حاد ؛ آذار ه ( د فنك) لتجميع 
سي ايص بحس حاد شى السمع والشم والبصر وبعضها لها آذان كبيرة ( تعلب الفنك) “١‏ تيه مر“ 

مسافات بعيده بالإضافه للمساهمة فى إشعاع الحرارة من الجسم ۰ : - 

للات المحلل : تعيد للنظام عناصره التي تدور بعد ذلك مرات ومرات عديدة 

ملحو : تصل حلقات السلسلة الغذائية فى النظام الصحراوى إلى ثلاث أو اربع حلقات تنتهى بالكائنات المحالة 


الباب الثاني (استنزاف الموارد البيئية) 
رد البيئى : هو كل ما يوجد فى البيئة الطبيعية من مكونات لا دخل لاس : erry‏ 
شلون حياته من ماکل ومسکن وملبس مکونات لا دخل اسان شی وجودھا أو تکوینها ولكنه يعتمد عليها فى 
انواع الموارد البيئية : 
الموارد المتجددة : موارد تظل تو افر ة ۀ € ةلقد ا“ 
ورا د : موارد نل متوافرة فى البيئة الطبيعية لقدراتها على الإستمرار والتجديد مالم شس ايء ة ١ء٠‏ 
ESN‏ مثال : النبات والحيوان والماء والهواء والترية” " جدید مالم ر يسبب الانسان فى انتراضها 
ارد عير المتجددة : موارد موْقتة تخت O EET TAN‏ 
e TT Tae 4‏ مں اج إن عاجلا أو آجلاً ويتوقف ذلك عا ال . 
e ۰‏ متال : البترول والفحم والغاز ١‏ لطبيعى والمعادن سواء a‏ هل الإلعدان معهااق سوم 
مشكلة استنزاف الموارد الطبيعية : الانسان أسر فة إu-:‏ ۹ 

ر امور ابيع : الإنسان اسرف فى استغلال موارد البيئة حتى اوشك الكش .: 2 
يعانى من الأثار المباشرة لسوء استخدام الموارد الطبيعية حى اوشك الكثير منها على النضوب ويدا 
أولً : استنزاف الموارد المتجددة الطبيعية 
أ ) استنزاف 
لي الاأخطاء التى تسبب استنزاف التربة الزراعية : 

7 ۰ ا ال ۳ ت‎ e 

۱ يم الزراعات وحيدة المحصول : تكرار زراعة E E A a‏ 
OTT TEE‏ ت رر محصول واحد في نفس التربة لعدة سنوات متتالية , الحصوإ! 
على بحص افواند الالتصادية (مؤفتة) يؤدى إلى : إنهاك للتربة وافتقارها إلى بعض العناصر الغذائية الضرورية للات 


کک ھھھ کے ی > 


التربة الزراعية 


= 


ê 


1 اک کے کک ی ی 
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۲ استخدام الأسمدة الكيميائية :أدى إلى تدهور التربة وجعلها | ضا 
دور الأسمدة العضوية في البيئة الطبيعية : د 


تكسب التربة خصائص طبيعية مرغوبة لأنها : تنشط عمل 


1 الكائنات الحية الموجودة بالتربة كما تدخل فى سلاسل الغذاء 

E‏ الاقراط استخدا المبيدات الحشرية والفطرية يه : أُدى إلى القضاء على حشرات نافعة كانت تتغذی على حشرات 
ضارة فتحولت الحشرات الضارة إلى آفات زراعية وسقوط المبيدات على الترية سبب تلونها وموت ديدان الأرض التى كانت ا 
تعمل على تهوية التربة وتوفیر € فقوم البكتريا العقدية بتثبيته ففقدت البكتريا العقدية مميزاتها الشكلية والوظيفية 


علاج مشكلة تعامل المزا الزراعة. 
١‏ عدم زراعة محصول ولح سلوا مل وام غم الدررات زرا عة 
۲ ) تنظیم استخدام الأسمدة والمبيدات الكيميائية ۳ ) تحويل المخلفات الزراعية إلى سماد عضوی ر 


٤‏ ) تحويل المواد العضوية فى القمامة إل س سماد عصضصوی 


ه ) استخدام الألياف الصناعية بدلاً من القطن لتوفير الأراضى لزراعة محاصيل الحبوب ) ) 
؛- تجريف التربة الزراعية 


ا 


التجريف : إزالة الطبقة العليا من سطح التربه لاستخدامها فى صناعة الطوب ٠‏ 
التجريف يوؤدى إل : القضاء على التربة التى تكونت خلال ملايين السنين فأاصبحت غير صالحة للزراعة 

بذاء اعد العالى يحجب ترسيب الطمى على التربة فى الوادى كما كان يحدث كل عام أثاء الفيضان 0 
سائل علاج مشكلة تجربف إل 

4 إصدا القوائين التى تحرم تجريف التربة‎ ) ١ صناعة الوب من الطقة وسنت وارمل بدلا من اطي‎ ١ 
: الزحف العمرانى‎ - ٥ 


o 


أصبح معدل النمق السكانى يفوق المليون وربع سنويا فزادت الحاجة إلى الماكل والملبس والمسكن وكذلك إلى الخدمات كبناء ر 
المدارس والمستشفيات وغيرها وعملاً على توفير الغذاء قامت الدولة بمشروعات الإصلاح الزراعى غير أن السكان زحفوا 
على الأرض الخضراء الخصبة لبناء المساكن وإقامة المشاريع وبذلك اتسع زمام المدن على حساب المساحات القابلة للزراعة 0 
حولها وما يتم استصلاحه من الأراضى يضيع فى مقابله مساحات من الأراضى الخصبة وفيرة الإنتاج على امتداد الوادى والدلتا 

الزحف العمراني : اتساع زمام المدن على حساب المساحات القابلة للزراعة حولها ر 
STER‏ 


® 


علاج مشكلة الزحف العمراني : 


| ) إنشاء ئ ا ا المر از غر المز رة واقة مر رعات اسنا با 
۲ ) توفیر المرافق والمساكن والمدارس ومختلف الخدمات بالمدن الجديدة | 


SS 


OIE 1 OT EIS 


۱ ۳ ) أصدرت الدولة التشريعات التى تحرم البناءغ على الأراضى الزراعية 
أهمية الأشجار للبيئة : 


فى المناطق الصناعية : تعمل كمصفاة طبيعية لثانى أكسيد الكربون كما تمدنا بالأكسجين 

فى المناطق الزراعية : تقوم بالإضافة إلى ما سبق بالعمل كمصدات للرياح لحماية المزروعات كما توفر الظل والخشب 

فى الغابات : - تتحلل أوراق الأشجار المتساقطة دورياً مكونة ( دبال ) يغذى التربة ويحافظ على خصوبتها 

-تؤمن الأشجار درجة حرارة ثابتة تقريباً للحيوانات البرية التى تجد داخل الغابة ملجا ومكاناً مناسباً لحياتها 

-تعتبر الغابات موارد متجددة يقطع الإنسان الكثير من أشجارها للحصول على الأخشاب والسليلوز لصناعة الورق والملابس ۱ 
ملحوظة : أدى القطع الجائر للأشجار وتدهور الغابات فى الشرق الأوسط وفى شمال أفريقيا إلى تدهور بيئة هذه المناطق 
الآتار السلبية الت ت نسان نتيجة للقطع الجائر لأشجار الغابات ٠‏ 


تھے 


کے 


١ ۷‏ نقتص كمية المواد الأولية اللازمة لكثير من الصناعات مئل الأخشاب والألياف الصناعية والورق 9 
۹ تشرد الحيوانات التى تستوطن الغابات مما قد يؤدى لإنقراضها ۳- تدهور التربة والنبات الطبيعى لتعرضهم لعوامل الجفاف 
؛- تعرض المناطق المحيطة بالغابات المستنزفة لأخطار الرياح والسيول 4 
٥ ۵‏ إرتفاع درجة الحرارة نتيجة زيادة ثانى أكسيد الكربون ٦‏ القضاء على النظام الإيكولوجى 
ا عاج القطع الجائر للأشجار : 4 
1 - فطع الأشجار بقدر ما فى مساحة معينة ثم نزرع أشجار جديدة مكانها وبذلك نحافظ على الغابة كنظام بينى لأنه من أكثر النظم 
0 البيئية استقراراً ۲ التوسع فى زراعة أشجار حول المدن إقامة حزام أخضر لكل مدينة ١‏ 
۳ استخدام المخلفات الزراعية والصناعية بديلاً للأخشاب المستخرجة من الأشجار 1 
0 ج) الرعى الجائر ا 
۸ يكون الرعي جائراً عندما يكون معدل نمو الحشائش أقل من معدل استهلاك الحيوانات لهذه الحشائش | 
1 توفر المراعى الطبيعية الغذاء لقطعان الماشية التى يربيها الإنسان ويعتمد عليها كثروة حيوانية تمده بالغذاء البروتينى / 


9 
۱ 


١ ۷‏ 
لے کیہ کیہ کیہ کی کی کک ےک ےک کے کے کے 


af 
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ررد رفعل مياه الأمطار والزياح 


تدهور النبات الطبيعى الذى يرا اا 

۳- ظهور عوامل التعرية وتعرض التربه للادجرا ٠ ٠‏ ا عا المتخدذرات 

؛- تصبج التربة أرض قاحلة جافة عاجزة عن امتصاص مياه لار ئ مر الرومان ۰ 

۰ ١ ساغة أو التی تکمل دور حیاتها فى فترم‎ ١ انتشار ظاهرة الزحف الصحراوى كما حدث فى منطقة الساحل الى دی‎ ٥ 

الرعى فى مناطق الأعشاب : بؤدى إلى تآكل الغطاء النباتى وسيادة الأنواع غير ا ) 

وجيزة فلا تتمكن الحيوانات من القضاء عليها تلك الشجيرات لازالة الأعشاب التى تنافسها على الماء ١‏ | 
۵ 


Sole $ |‏ نحا ۰ :نادء هف أعداد وأحجام . ۰ 2 nN‏ 
لرعى في مناطق الشجيرات والا جار پسېب ر 9E e‏ الحيوانات لهذه الحشائش 


* يفيد الرعى المنظم فى خفض نسبة النتح والبخر بإ 
امتله على تدهور المراعى الطبيعيه : ٍ 
مراعى الساحل الشمالى المطل على البحر المتوسط - البادية السعوديه . : 
a‏ : 1 : لمخلفات الزراعيه إلى علف 
| علاج الرعى الجائر: -١‏ إنشاء مزارع الأسماك والتشريات اتوفير البروتين ۲٠‏ تحويل المخلفات الزراعية إلى 
3 ۳- تحويل بعض النواتج الئانوية من بعض الصناعات إلى صناعة العلف 


f 
3 
3 
3 
¢. 
3 
E: 
£ 
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0 د) الصيد الجائر للحيوانات البرية والبحرية 


علاج الصيد الجائر : 
-١‏ إنشاء المحميات الطبيعية للمحافظة على الأنواع النادرة المهددة بالإنقراض 
- إنشاء مزارع الأسماك والقشريات لتوفير البروتين 
۴- إصدار قوانين تجرم الصيد لأنواع ومواسم محددة وفى عمر محدد حتى تتكاثر هذه الأنواع 
؛- رفع الوعى بأهمية الإحياء وذلك لحمايتها والمشاركة فى كافة الاتفاقيات الدولية 
-١‏ ترشيد فطع الإشجار وترشيد الصيد فى البر والبحر 
. ه)اهدار الماء وتلونه 
تشكل مياه البحار والمحيطات 0Y‏ والثلوج القطبية والثلاجات ۲ / والماء العذب ١‏ ./ من المياة على الأرض 
ملحوظه : تعتمد مصر وبعض الدول الإفريقية على الماء الذى يوفره نهر النيل لذا فقد عقدت الاتفاقيات التى تسمح لكل 
دولة باخذ نصيبها من ماء النهر 
تقوم الدوله بوضع القوانين لحماية النيل من التلوث مع توعية جميع أفراد الشعب لأهمية المحافظة على نهر النيل 
مظاهر الإاسراف فى استهلاك الماء . 
-١‏ الرى بالغمر -١‏ الاإستخدام الآدمى غير الرشيد ۳- الزيادة المستمرة فى أعداد المستهلكين للماء نتيجة للنمو السكانى 
٤‏ - تعرض نهر النيل العد َة e ۰ “4 <“ j UL‏ ي ‌ 
يل العديد من الملوتات المختلفه نتيجة إلقاء مياه الصرف الصحى والمخلفات الزراعة ٍ 
والمنظفات الصناعية دون معالجة e‏ 
علاج إهدار الماء وتلوته : ١‏ معالجة الماء المستعمل فى المنازل لإستخدامه فى رى الأشجار الخشدة 
۲- ترشيد الاستهلاك عن طريق الرى بالزش أو بالتنقيط و نستخدم ما نوفره من ماء النهر فى زراعة مساحات جدرد: 
عدم إهدار الماء فى الإستخدام الشخصى واستخدام صنابير تعمل بالأشعة تحت الحمراء لتوفير الماء ٠‏ ”” 
؛- البحث عن المياه الجوفيه الصالحة للرى والإستخدام الشخصى وتحلية مياه البحر وتجميع مياه الأمطار 
جهود الدوله لمكادحه تلوت نهر النيل : 


١‏ تحديد نسبة الملوثات المسموح صرفها على نهر النيل -١‏ اختيار المبيدات والأسمدة التى لا تلوث المجارى المائة 


| ۲- إلزام المصانع بمعالجة مياه الصرف الصناعى ؛- التفتيش المستمر على المجارى المائية وإزالة أسباب التلوف 
١‏ وضع القوانين لحمايه النيل من التلوث ٦‏ توعيه جميع أفراد الد لشعب لأهمية المحافظة على نهر النيل 


ثانياً : استنزاف الموارد غير المتجددة الطبيعية . 
أ ) استنزاف المعادن 


۷ 
۷ 
۵ المعادن ٠‏ موارد غير متجددة يستتمرها الإنسان فى شتى نشاطات حباته 


لے لے ےچک 
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ا 
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د من المعادن :الحديد والئحاس والألومنيوم والقصدير والذهب والبلاتين وغيرها 
۸ أسباب استنزاف المعادن ۽ نتيجة زيادة السكان والتقدم الهائل فى التكنولوجيا أصبح نصيب الفرد من المعادن ( سيارات › 1 ê‏ 
0 


۷ آات » آدوات ء منشات » نقود معدنية.. ...... ألخ ) يزداد بسرعة هائلة تكاد تبلغ ثلاثة أمثال سرعة ازدياد السكان 
علاج استذزاف المعادن : 
١ 0‏ استخدام اللدائن( البلاستيك ) فى صناعة المواسير بدل المعادن الغير متجددةٌ 
استخدام الطمى والفلسبار فی صناعة الفخار والسيراميك ) اوانی الطهي ( بدل المعادن الغير متجددة 
۳ إعاده إستخدام بطاریات السيارات بعد معالجتها 
٤‏ إعادة معالجة وتشكيل المصنوعات البلاستيك والمصنوعات الزجاجية وإستخدامها 
٠٥‏ إعادة صهر وتشكيل وإستخدام المعادن الخردة الغير صالحة للاستعمال 
اب ) استنزاما الوقود الحفرى 
الوقود الحفرى : مورد غير متجدد يوجد فى البيئة بكميات محدودة حيث تم تكوينه فى باطن الأرض نتيجة تحلل الكائنات بعد 
موتها عبر ملايين السنين لذا فإن ما يستهلك منه لایمکن تعويضه ) 
من امنله الوفود الحفرى : . 0 
4 الفحم : صاحب الصدارة فى القرن الماضى باعتباره الوتود المستخدم فى الصناعة بعد اختراع الآلة البخارية 
3 ك البترول : وقود سائل يستخدم بكميات ضخمة يومياً في آلات الاحتراق الداخلي 


1 

غه الغاز الطبيعى : وقود غازي يستخدم في المنازل والمصانه h.۲٣ ' ٠‏ 

لذا أصبح البترول والغاز الطبيعى عصب الحياء 0 
١‏ 


أسياب ق البترول والغاز الطبيعى ٠‏ 
۱ قيمتهما الحرارية أعلى من الفحم ۲ انخفاض تكاليف استخراجهما من باطن الأرض عن الفحم / 


۳ طبيعة البترول السائلة والغاز الطبيعى الغازية تميزهما عن الفحم من حيث سهولة النقل والتخزين وتموين البواخر 
والقطارات والطائرات به 


أهمية واستخدامات البترول : 
١‏ أصبح البترول والغاز الطبيعى عصب الحياة اليوم يستخدم البترول بكميات ضخمة يوميا فى آلات الاحتراق الداخلى كما 
يستخدم الغاز الطبيعى كوقود فى المنازل والمصانع 

۲ مصدر للطاقه 

( E ER EO AGP ES 
١ e الطلاء والأصباغ وأكياس التعبنة والأدوية وغيرها من الصناعات التى أصبجت من مستلزمات الحياة فى هذا‎ 
عائد إقتصادى أكبر وأقل تلويثاً للبيئة من إستخذام البترول كوتود‎ 

تأثير زيادة استهلاك الوقود الحفرى : 

استهلاك الفرد للطاقة فى الدول المتقدمة يزداد بنسبة ۳ / سنوياً والدول النامية بدأت بالتصنيع فأصبح الإستهلاك العالمى من 
الطاقة يتضاعف كل عشر سنوات 

علاج استنزاف الوقود الحفرى : 

١‏ ترشيد استهلاك البترول والبحث عن بديل ۲- استخدام طاقة الشمس والرياح ومساقط المياة والمد للحصول على الطاقة 
۴ استخدام الفحم بدل البترول لتوفره أكثر مع حل مشكلة التلوث ؛- إعادة إستخدام زيوت السيارات بعد معالجتها 0 
٥‏ اقامة المفاعلات لتوليد الطاقة من الوقود النووى باستخدام اليورانيوم بدل البترول غير أن استخدامها مازال محدوداً بسبب اا 
التكاليف الكبيرة واحتباطات الآمان الكثيرة الواجب اتخاذها لحماية الإنسان والبيئة من خطورته 1 
٦‏ صناعة سيارات تعمل بالكهرباء بإستخدام الخلايا الشمسية لأنها توفر الوقود من البترول ولا تلوث البيئة ١‏ 
۷- تحويل مخلفات الحيوان والمخلفات الزراعية إلى غاز الميثان ( البيوجاز ) يستخدم كوقود 
ملحوظة اين الداع من اف بار ا اى ن ا2 ا فى مر او ارا وال اغا ن ۱ 
البترول والغاز الطبيعى لأنهما موارد غير متجددة تاج [ 


قطاع اكرة الأرضية والأغلفة الختدة 1 
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